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Grid-eMotion ™
e-mobility para el transporte masivo
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Our mission

Grid integration for large -scale e-mobility

Our capabilities

Bringing power to EVs

Grid-eMotion™ Flash & Fleet

Charging more with less

Energy management

Digital and energy storage solutions

Asset management

Service and enterprise software solutions

Conclusion

Achieving successful e-mobility integration
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Grid integration
Para la movilidad eléctrica de
transporte masivo

Mission

Solucioneparaalimentar cargas de movilidad
eléctrica cada vez mas grandes

Nuestras solucionesstandisefiadapara el
mayor valor del ciclo de vida con el menor
riesgo.

Permitimosa nuestrosclientesplanificar
construiry operarsussistemagie carga
criticos

Pioneering & Sustainable
Charging Infrastructure

2)

Services enabled by smart
digital solutions

3)

Together with ABB Power
Grids
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Grid-eMotion ™: Portafolio de soluciones e -movilidad
Transporte Masivo Publico y Comercial

. GrideMotion™ Rail (Battery
Trains)

Infraestructura de carga para trenes de
baterias (segmentos urbanos,
suburbanos, regionales de transportes
ligeros de personas)

LB LB
Grid-eMotion™ Fleet
(Depot/Terminal)

Infraestructura de carga en Terminales o
en Garajes con conexion a la red

Qi

Grid-eMotion™ Flash (TOSA)

La tecnologia de conexién de carga flash
mas rapida del mundo, transporte
eléctrico sin afectar la capacidad de los
pasajeros o el tiempo de viaje

©ABB rFRpmw
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Our mission

Grid integration for large e-mobility

Our capabilities
Bringing power to EVs

Grid-eMotion™ Flash & Fleet

Charging more with less

Energy management

Digital and energy storage solutions

Asset management

Service and enterprise software solutions

Conclusion

Achieving successful e-mobility integration
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Alimentando grandes cargas de flotas EV de servicio pesado H
Entendiendoel desafio /

Tanto las cargas como las fuentes de energia estan cambiando
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Generation — I [l | Load
— New loads
New energy sources | | o :
: L - Distributed / Centralised
- High lit
igh variability _ Variable
- Scheduled

- Low predictability
- Local production

Grid limitations
Peak loads Connect safely, charge smartly

Space constraints

utilizacion de areas son prioridades clave

Limitar el impacto ambiental y la
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Una empresa para la
movilidad eléctrica a gran
escala

ABBPowerGridsofrece una combinacion
incomparable de productos y servicios para
cargar sus flotas de vehiculos eléctricos en
funcion de:

- Tecnologia

- Amplia referencia en electrificacion de
transporte

- Experiencia Global

- Fuertepresencia mundial

+120 years

Experiencia en electrificacion
de transporte.

. Pl
;‘*i . e
é

Safety

Masalto estandar HSE

Global
Footprint

Asegurandocobertura mundial

¥

Technology

State-of-the-art - Soluciones
de carga de flota EV

Sustainability

Portafolio integral para
movilidad electronica

®

360°
approach

Del disefio preliminar al
servicio
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Herramienta de planificacion del sistema

Minimizar el costo total de propiedad

Web-based software togdara optimizata solucion del
sistema ebus basaden:

- Consumade energigtraccion y auxiliar)

- Status de la vida util da bateria

- Datosdela ruta

- Simulaciérde trafico

Sistemaptimizado.

- Dimensionamient@ptimo de la bateria

- Seleccidry colocacién 6ptimas de cargadores.

- Informaciondetallada sobre consumo de energia.

- Velocidady perfil de linea, traccién, auxiliar, carga de
energia y perfiles de energia

@g@ ,\A/\,

Route Grid data

|

Timetable

|

Traffic simulation

53

What-if analysis

Expandable library

ol

Charger

o

Vehicle

AL HR HR
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https://freecatfrontend.azurewebsites.net/
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Carga de flotas EV
Diferentes estrategias de carga para diferentes necesidadesdel cliente .

iy |
Overnight

o
charging B{ElE]

A=
$
at depot =
- Significativa area requerida D T e e e e e e e @ e e T

- Subestacion de AT o MT
- Bateria mas grande

thportunity ﬂ% ﬂ% %
chargin =

at te?mi?\als < ﬂ%
5 tisrgqa;gger;ecesario en las D T e e e 6 e e 9 6 e 6 T

- Interoperabilidad lograda
con PantoUpy PantoDown
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Flash-charging |
at some stops ] ) &) ) =

- Infraestructura
W D__ T7.,00.060,6,6,6,0,0,0,T
- Mayor capacidad de

o pasajeros
7 - Bateria mas ligera
- mayor duracién de la bateria

[ Q Depot CS) Stop a Terminal ] ;-\I;I;
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Our mission

Grid integration for large e-mobility

Our capabilities

Bringing power to EVs

Grid-eMotion ™ Flash & Fleet

Charging more with less

Energy management

Digital and energy storage solutions

Asset management

Service and enterprise software solutions

Conclusion

Achieving successful e-mobility integration




Grid-eMotion ™ Flash (TOSA)

Tecnologia de carga ultrarrapida para una movilidad sostenible
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Grid-eMotion ™ Flash
FlashtechnologyiJn nuevo

concepto de éius, gesti()n High energy efficiency and cost efficiency
inteligente de energia

El conceptalel eBus debaer impulsado por
la operacion y no por la tecnologia

- Carga ultrarrapidpara ahorrar tiempo en la
terminal y no por razones de autonomia
(Grafico al lado)

- Carga ultrarrapidanientras los pasajeros se
embarcan / desembarcan (conexiones /
desconexiones rapidas <1s)

Battery state of charge (%)

- Carga de oportunidad pagorrarespacio e O St B T e
infraestructuraen laTerminal Garaje 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000110001200013000
- Mayor duracion de la bateria Distance (m)

- Lasbaterias necesarias son mas livianas, de

menor consumo y mas baratas (costos S ® om A _

UnitariOS y direCtOS por aUtObL’JS) Flash Charge Terminal Charge Stops without charge

AL HR HR
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La tecnologia de conexion de cdigah (20se9

Fully automatic energy transfer system (ETS)

Sin restriccion de posicionamiengd §utobus esté
estacionado coman autobusdiese)

X Direcciéondel bus:>+/1m
X Distancia desde la acera: B5 cm

Poste de carga pasiyparte mévil en el bus)

No hay comunicacion entre el autobds y la infraestructura. X Pocoo nada de mantenimiento en el sitio
X Compatibilidad a largo plazo: no depende de la version del protocolo BMS X Si el movimiento falla, no afecta a todos los autobuses
X Sin demora por el establecimiento de la comunicacion. X No hay voltaje en el conector superior siempre que el

bus no esté conectado
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GrideMotion™Flash
(TOSA)

Solucioneabordo de ABB

Traccion y auxiliar integradgsconvertidor
paramontaje en techo

Unidad de bateria ditanato de litio (LTO)

El sistema de transferencia de energia
(ETS) hace la conexion entre el autobus y el
alimentador en la ruta

Motores detraccion

Automatic energy transfer
system

Traction chain Pack batteries water -
water -cooled cooled

| transport passengers and
not batteries

Two motorized axis
engine water -cooled
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Grid-eMotion ™ Flash (TOSA)

Diferencial en baterias a bordo

X Baterias peqguefias con un peso minimo.

X Recuperaciode energia aplicando frenos, desaceleracion y
correr en bajada

Eleccion de la tecnolodidO

X Amplio rango de temperatura extern@@ Ca55°C)

X Densidad de potencia (carga / descarga): hasta 10C varios segursios y 5
varios minutos

X Latecnologia mas segura del mercado.

X Vida util (> 10 afos)

©ABB
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Grid-eMotion ™ Flash (TOSA

Alta Capacidad de pasajeros

Transportamos aun mas pasajeros y
no baterias

114 at 4 pass./m2

133 at 5 pass./m2
(17.5 m2 + 44 seating)

156 to 4 pass./m2 (TBC)
182 to 5 pass./m2 (TBC)
(25.1 m2 + 56 seating)
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Grid-eMotion ™ Flash (TOSA)

Ventajas

X  Bateria optimizada (se conocen la ruta y las
paradas)

X  Silencioso

X~ Ruta flexible (no limitada por cables aéreos o
rieles)

X Mayor capacidad de transporte gasajeros Los
autobuses pasan la mayor parte de su tiempo en
las carreteras y no estacionados

X Despliegue rapido ya que las necesidades de
infraestructura son limitadas .

X Elinterior del autobus esta completamente
dedicado al transporte de pasajeros.
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Grid-eMotion ™ Flash (TOSA) proporciona transporte publico libre de emisiones en Ginebra
Linea 23, que conecta el aeropuerto de Ginebra con los suburbios de Ginebra.

Geneva,
Switzerland

Line 23 Technology

— ) 18.75m Sy 12 out of 50

Eﬂg bus length O stops flash-charging
stations

2oy 133 () 600kw 20s

passengersper bus

flash charging

Vital statistics Benefits
coo 10,000+ 1,000t
ED] ’ CO: Ret’juction of emissions

passengersa day travel
on the route

—| >600,000km

per year

per year for 600,000 km

decibels noise
))) 1 level reduction
Half the noise pollution
generated by diesel buses



~

n

Grid-eMotion ™ Flash (TOSA proporciona transporte publico libre de emisiones en Nantes
Linea 4, que conecta la Catedral de Foch (centro) con los suburbios de Nantes

Line 4 Technology
—} 24m 22 Oy 6/34
o1 bus length buses = stops flash-charging
stations
200 >155 gy 600kW
= - &
Passengercapacity per bus 10 to 408
Nantes, flash charging
France » —
1 Busevery : c
2 min 45 sec

| transport even morg@assengers
and not batteries
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Grid-eMotion ™ Flash (TOSA)
Destacados / Aplicabilidad

1. GrideMotion™Flash (TOSAuedeserlamejorsoluciérpara:

X Largasutas
Cuanto mas larga fata, mas grande aehterés deTOSASIin embargo, TOSA puede funcionar en todas las lineas

X Tiempogortosde paradagenlasTerminales
Cuanto menos tiempo tenga en la terminal para recargar, mas interés smo@SA.

X Lineas de alta capacidad y alta frecuencia
El objetivade TOSA esantenerel mismo horario y cantidad de autobusiesuna linea de alta capacidad y alta frecuencia

operada con unélota diesel Transportapersonas, no baterias

X BRTs/ Autobuses d8- 24m @rticuladosy biarticulado$.
Generalmente relacionado con las caracteristicas anteriores, alta capacidad, alta frecuencia y rutas largas

AL HR HR
rFRpmw



Grid-eMotion ™ Fleet
Charging more with less!
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Grid-eMotion ™ Fleet - Configuraciones tipicas de e-movilidad
Alimentando los cargadores en AC

La mayoria de los cargadores son suministrados Terminal/Opportunity charging Depot/Overnight charging
por una red trifasica de baja tension.

& Gl 3
Por lo general, la carga de oportunidad — 414 (__.EE =35 =
(Opportunity Charging) se usa en las terminales J i = L~ e 3 . l
: 1 1 i
de autobuses, a lo largo de las rutas a una : . ;E .,_.,' § : ~ M w o
potencia superior a 150kW. Requieren una =TT . 1 — [ | J ” ] =
conexion a lared MV. = - | EE E A~ o~ A~
. . A [o14] L) [#17]
La carga durante la noche (Overnight Charging) § 3 3 3
. . : o : E o E' L Bl E‘ 3 !
utiliza una carga de menor potencia en las . T, | :F 1 Lf = rETE  pEle=
garajes. Una gran cantidad de cargadores Iy f‘_‘ ,,,,,,,,,,,, * He=s 1
requieren una conexion a la red MTo AT, = 1 | e | @ El El
= | Rel= , - :
3 o QQ Esﬂ b o_—o o o_—o b o_—o

ABB Power Grids provides successful integration of EV chargers into the AC grid
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Grid-eMotion ™ Fleet
Por qué distribucion en DC?
Los beneficios de DC a los cargadores

Las rede®Crepresentan el estado del arte para proporcionar suministro de energia de
traccidn a los sistemas de transporte urbano.

Ofrecenvarias ventajas mientras suministran energia a varios cargadores EV en paralelo,
es elcaso deGarajes derminales a gran escala:

- Areareducida requerida ?
-7 - - 7 7 . ’—L ”
- Reducciomnle la distorsion armonica. e

- Cableadoeducido
- Complejidadeducida, disponibilidad mejorada

- Conexiora la red deDCexistente para clientes que ya operan redes de tranvia, metro
o trolebus

GrideMotion™ Fleetoffers superior efficiency by avoiding parallel AC -DC conversions

©ABB
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Grid-eMotion ™ Fleet - CCS plug
Solucion integrada DC-DC

From AC distribution grid To DC

$ N E | $ -E f
i o_0o |~ o—o
l e l | o =
= i . L3 o_0o = i o—1o
un fu|n r_. "'5 o n fuln /——_' —
nlog - | il —
L= S 5=5
A = A - B
i — FF - SR [
= N &= = o
: i [- - . ] B o—o
1= =) e
\_0 44 —1— i =10 ——o - 0
&= =) 0 (=)
o i o_0o o—o
Distribution 400V,c main 400V, secondary AC/DC chargers with Converter Rectifiers with Charging
transformers distribution distribution depot boxes transformers DC/DC chargers points

* 1.2 MVA substation with ten 100kW EV chargers. Reduction depends on power ratings, redundancy requirements and physical distance between substation and EV

Up to

40%

Footprint reduction* of
EV chargers at parking

IMWDC
g with ten 100kW CCS chargers

———

R —
—_—
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Grid-eMotion ™ Fleet - Opportunity charging
Cargando mas com menos

2.5MW DC

; . ; ; with twenty -five 150kW
From AC distribution grid To DC Up to opportunitichargers

4 $
R G R = 0,
B= !
| T | — | & 0
= = — . .
e [ = T l Footprint reduction* of
] _ - —0 —-— 0 7
A — 1 EV chargers at parking
B tF i B ' - Cableado reducido, interfaces, complejidad.
A — . 2] lo=2 A P o o_—0o
i LLLLLL i A e B —  |IllIf— — - Instalacion mas ligera en parqueadores.
AC§ = 1 DC§ = - Mayor confiabilidad, disponibilidad y
A _ - A f s
Ly _. =TT | :]: s+ S B = mantenlblll.d_ad. B |
UL — — = - Menos actividades en el sitio, menor riesgo en
- d d royecto
—e |4 s|——o :]: 55 - EIE -, 5=% s >
- Integrado con SCADA, gestion de carga de
/= . p
1 | (— ! flota EV, almacenamiento de energia en el
Y | =0 o—o .
] camino o solar
Distribution 400V,c main 400V, secondary AC/DC chargers, Converter Rectifiers DC/DC Charging
transformers distribution distribution charging poles transformers chargers poles

Limiting environmental impact and footprint at city terminals is a key priority

* 3MVA substation, double redundancy, with fifty 150kW EV chargers. Reduction depends on power ratings, redundancy requiremen ts and physical distance between substation and EV a4
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Grid-eMotion ™ Fleet para carga de alta potencia de hasta 600kW
Opportunidad - Carga secuencial y paralela

GrideMotion™esta disefiadparaofrecer flexibilidad de
conexion a la red publica y cumplir con

- Disponibilidadie energia (MVA)

- Requisitogle voltaje (LV o0 MV)

- Requisitosle calidad de energia

Los cargadores estan disponibles desdkasia
600kW, combinada en armariimderiores para facilitar el
mantenimiento

Los puntos de carga se seleccionan para garantiiar
interoperabilidad total con la flota EV

- Pedestalesle enchufe CCS

- Cargasecuencial o paralela

- PantoUP

- PantoDOWNOppCharge

- Sistemasle posicionamiento de flota

= 1.5MW DC

for high power charging

20ft container including:
1.6MVA grid connection

- twelve 150kW charging modules
Energy Management System

rFEOrE R rE

two | | | ¥ four

PantoUP C ( CCS2 plug

up to 600kwW sequential or parallel charging
with integration up to 150kW

of mastin I I I I

cityscape =

AL HR HR
oW
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Grid-eMotion ™ Fleet comeca com poténcia de 1MW para garajes

Solucion en contenedores para una energizacion rapida y limpia

- Cabina prefabricada, modular

- Aislamiento térmico para una mayor vida atil del equipo.

- Disefio robusto y ligero.

- Amplia gama de clasificacionesapacidades

- Gradode proteccion: IP 4323D

- Estandares aplicables: IEC, GB, AS, GOST, ANSI, CSAy mas

-

x 10
Containerised solution charging points
ISO Intermodal 20 feet | 40 feet
Length mm 6060| 12200 e TeT e
Width mm 2440 2440 1.25 85 MVA
Height mm 2600 2600

Charging system
1 83 MW rectifier
50 d600kW charger

IMWDC

with

ten 100kW CCS chargers

20ft container with 1.2MVA connection
to LV or MV grid

\I |

|

| l»lmi \;ll

|

LV switchgear or
MV switchgear

12 842 kV

GIS or AIS type

Factory assembled and tested to ensure personnel safety and minimise risk to exceed project duration

|

Substation automation

RTU, SCADA

Energy Management System
Auxiliary system
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Grid-eMotion ™ Fleet starts with 1MW depot power
Sistema de carga escalable, modular y totalmente personalizable.

Rectifier cubicle

Technical specification

Available Power

Type

Standard configuration

Rated Input Voltage
Rated Output Voltage
Maximum Permanent Voltage
Insulation Voltage
Standards

Overvoltage Category
Pollution Degree
Installation

Operating Temperature
Humidity

Altitude

from 1000kW
up to 3000kW

Diode/Thyristor

3 phase bridge
6 or 12 pulse

590V,
750V

900V,c

2500\

EN 50163, IEC 60146
ov3

PD3

Indoor
-5°Cto +40°C
O 90%

O 1000m a. s.

MR
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Technical specification

al

Available Power

Input Voltage
Output Voltage
Standards

Features

50kW
100kW
150kW, 300kW, 450kW, 600kW

400V, t0 750Vpc
150Vpc t0 920Vpe
EN 50328, IEC 60143

- Touch screen

- 2-poles DC Breaker

- Power section withdrawable
- Galvanic isolation

Charging point

Technical specification

Features

Plug ratings

Standards

- Touch-screen display / buttons

- CANbus/Ethernet connection

- CCSsCombo 2 plug, 4.5m cable

- Single plug, double plug with
sequential or parallel charging

125A, 250A
ISO 15118, DIN 70121, IEC 618523/24

1MW rectifier with ten 100kW EV chargers

The cabinet is designed and manufactured to facilitate maintenance
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Grid-eMotion ™ Fleet charging systems

Ejemplos de configuraciones de carga para diferentes clasificaciones de potencia y tamanos de flota

1.5MW grid connection (*)
Twelve EV chargers 150kW each (**)

1.25MW grid connection (*)
Eight EV chargers 150kW each (**)

T

1MW grid connection (*)
Ten EV chargers up to 100kW each

Single plug charging point up to 250A Double plug charging point up to 250A PantoUP up to 600kW
Sequential or parallel charging Integration of mast in cityscape

* Grid connection (i.e. rectifier cabinets) scalable in power from 1MW up to 3MW with increments of 250kW
** All 150kW chargers in the same cabinet can be connected in parallel to achieve higher charging power at 300kW, 450kW or 60 OkW via pantograph UP or DOWN (OppCharge)

g
4|8
sl B
HE

li gt

2.5MW grid connection (*)
Twenty EV chargers 150kW each (**)

PantoDOWN (OppCharge) up to 600kW

Integration of inverted pantograph and
mast in cityscape
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Grid-eMotion ™ Fleet - Subestacion en contenedores
Reduccion del tiempo de instalacion y energizacion.

- Obra civil significativamente reducida - Riesgaleretraso reducido
- Periodo de instalacibn més corto y energizacion mas temprana en comparaciénMagoria de los pasos de instalacion ya realizados en la fabrica.
la solucién convencional - Tiempo de instalacion reducido gracias al trabajo minimo en el sitio

- Numero reducido de interfaces durante la ejecucion del proyecto. - Menos pruebas en el sitio
Prefabricated Lead time T
solutions Civil works I_o - Y

Installation i

i

Commissioning

Substation in operation

Conventional leadtime @~ smmmm== I
switchgear Civil works . AAAAAA
Installation

Commissioning

A4

Substation in operation



Energy management
Digital and energy storage solutions




