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Resumen

AExploracion geotérmica y sistemas geotérmicos
AResistividad eléctrica

AMétodos geofisicos aplicados en geotermia
AElectromagnética (TDEM, AMT/MT, CSAMT)
AIP y tomografia eléctrica

AGravimetria y magnetometria

AMonitoreo remoto.



Exploracion geotérmica

A¢ Quéeslo que estamosbuscando?
A¢ Cualesariablesgeocientificasiosinteresan?
ATemperaturapresion,permeabilidad
AComposiciorguimicade losfluidos
AEstratigrafiatectonica
ADelimitaciondel recurso
Aldentificacionde la fuente de calor

Guachipelin.com



Modelo conceptual
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Heat and Mass (HCI, CO,, SO,, H,0.....)
Transfer from Magma Systems
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Clasificacion de los sistemas geotérmicos

Sistemasigneosrecientesasociadosa redes fracturadasformadassobre
magmaintruido enla cortezasuperficial
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Clasificacion de los sistemas geotérmicos

ASistemagectonicosasociados circulacionde fluido a lo largo de los

Sistemagle fallay fractura

ASistemasle acuiferossedimentarios
profundosy geopresurisados

www.quantecgeoscience.com



Clasificacion de los sistemas geotérmicos

ASistemasle rocacalienteo EGS (Enhanc:@tdaothermalsystems)
ASistemasupercriticos cos peve ey ovcic SRS

Iceland, IDDP2

petroleum.mines.edu



Resistividad eléctrica

APrincipalmenteafectadapor:
ASalinidad
AGradode saturacion
APorosidad permeabilidad
ATemperatura
AGradode alteracionde laroca
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(Hersir& Arnason 2009)



Resistividad eléctrica

AEn campos geotérmicos de alta temperatura, la modelacion de la
resistividad eléctrica es clave. Se expresaefi

AEs controlada por la mineralogia de alteracion.

ASi el sistema esta en equilibrio, la resistividad esta directamente
asociada con la temperatura.

unugtp.is



Elevation (m a.s.l.)

Correlacion resistividadrs mineralogia
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Métodos geofisicos aplicadasn geotermia .

/ AMétodos eléctricos: DG Ehlumbergery tomografia eléctrica\

AMétodos electromagnéticos
A Pasivos (fuente natural): AMT, M¥ BMT
A Activos (fuente controlada): TDEM, CSAMT, IP (SIP, TDIP)

AMétodos potenciales
A Gravimetria

PHYSICS OF MAGNETOTELLURIC EXPLORATION

Depth of penetration  « agrt { period x resistivity)

Reslativity of ground « (E)
H

k A Magnetometria
~ ASismicidad ]
AMonitoreo remoto:
A Drones
) \ R OO ~dp |
A Imagenes satelitales. \ PR =

A Temperaturadel suelo i =



Sondeos electromagnéticos en el dominio del tlempo
(TDEM)

AEs un método de fuente artificial.
ASe genera un campo electromagnético.

Transmitter coil (Loop)

<4 :
y Transmitter

Configuracion tipica de TDEM (Phoeneophysics2015). Lazo del transmisor
de 100 m x 100 m.




Time Domain Electromagnetics (TDEM)

ASemidensefialesnducidas

Late time currents

<
Propagacion de la corriente en el subsuelo
(Rowland 2002)




Desplazamiento estatico

Aln-homogeneidades en la resistividad eléctrica muy superficial.
ATopografia.
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Current channelling caused by localised Electric field distortion

conductive anomaly (Arnason 2015) Topographic distortion



Resultados TDEM




Elmétodo audio-magnetoteltrico(AMT)/
magnetotelurico(MT)

ABasados en Fuente natural. Dos rango$relguencias
APara altas frecuencias (>1 Hz): la fuente son tormentas eléctricas




Elmétodo audio-magnetoteltrico(AMT) /
magnetotelurico(MT)

APara bajasrecuencias (< 1HZp fuente es la distorsiode la
magnetosfera
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Método MT/AMT

En el métodanagnetotelUricase miden 4
magneético natural de la tierra en direcj
superficie.

Se registran series de tiempo de las sg:
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Configuraciortipicapara MT (Phoenixzeophysics, 2005



Método MT/AMT

ASe requiere de nivel y brujula, asi como multimetro, para verificar los
parametros y ajustar cuidadosamente los sensores.

ajuste fino.

-




El tensor dampedancias

ASeutilizanla ecuacionesle Maxwellparadesarrollarlasrelaciones

ALarelaciénentre el campoeléctricoy magnéticodel subsueloesuna
medida caracteristicade las propiedades electromagnéticasdel
medio,conocidacomoimpedanciaZ
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Riesgos en el campo

ALa instrumentacion puede sufrir dafios adversos por condiciones que
Nno se pueden controlar.

ALas personas también.










