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Presencia global de Power Grids HITACHI
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Desafios de la Movilidad Eléctrica HITACHI
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Desafio 1: Alto costo inicial Desafio 4: Interoperatibilidad

La estandarizacion de la infraestructura de carga es clave

» Cargalenta/ durante la noche
+ Coste e instalacion de la infraestructura de carga «  Carga rapida / oportunidad

* E-bus =2 x el precio de un autobus convencional (bateria = 45% del costo)

* Reglas de depreciacion local

" Modelos de TCO muy locales Desafio 5: Sector Energético = Construyendo la

confianzay la cooperacion

* Diferentes modelos en diferentes ciudades.
+ Ubicacién urbana del punto de recarga

» Estabilidad del costo de la electricidad

* Explorando oportunidades

* Uso de lared eléctrica PT (tranvias, metro)

* Diferentes costos de mantenimiento

Desafio 2: Operacidon desafiante

» Disefio de servicios de acuerdo con la confiabilidad actual de la tecnologia
* Rendimiento de Ebus = rendimiento de bus convencional?

* Un buen analisis de las necesidades operativas es clave

»  Definir el tipo correcto de solucién eBus para las necesidades operativas

* c¢Pierde flexibilidady versatilidad? Desafio 6: Nuevos roles y tareas para el

mantenimiento

Desafio 3: Adquisiciones y contratos - Organizacién de mantenimiento general
* Medidas de seguridad especificas relativas al mantenimiento de vehiculos e
+ Funciones compartidas entre las partes interesadas infraestructuras eléctricos (manipulacién de potencia de alta tensién)
«  Adopte el enfoque del sistema * Implementacion de una herramienta de gestiébn de mantenimiento asistida por

computadora, coordinacién con operaciones para seguimiento de fallas del sistema

« Equipos de diagndstico y calibracion dedicados y herramientas especificas para
componentes eléctricos

«  Modelado de los criterios de evaluacién de la oferta *  Aplicacion de analisis de efectos de gestion de fallas

* Medidas de seguridad especificas en materia de mantenimiento de vehiculos e
infraestructuras eléctricos

« Duraciony extensiones del contrato del proveedor de
servicios / operaciones

* Externalidades positivas

HITACHI ABB POWER GRIDS

© Hitachi ABB Power Grids 2021. All rights reserved 9



Desafios para el operador

LCC

CAPEX / OPEX
Infraestructura / Vehiculos

Sostenibilidad de la solucidén
durante 15 afos

Fiabilidad / rendimiento / esperanza
de vida de las baterias

Vehiculos
Infraestructura

HITACHI
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Autonomia

Modos degradados
Tiempo de carga
Consumo electrico

Operaciones

Flota compartida
Velocidad comercial

Peso de las baterias vs
NUmero de pasajeros

HITACHI ABB POWER GRIDS
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El enfoque del sistema es esencial

HITACHI ABB POWER GRIDS
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Los elementos del sistema

Vehiculos

Configuracion del
vehiculo, capacidad,
circulacion de pasajeros,
disefio, sistema de
propulsién

---------

Operaciones | 8

Rutas Supervision

Horarios _ Velocidad comercial

Intermodalidad Regulacion
Consumo

HITACHI
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Infraestructura de

carga

Integracion Urbana
Seguridad
Fiabilidad

Reconocer, acceder,
esperar, abordar el
hasta el destino

informarse y eleqir,
vehiculo, ser guiado
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Desempefio del sistema HITACHI

Inspire the Next

Confiabilidad

The e-bus for

the Passengers

Security and safety

Capacidad del sistema
HITACHI ABB POWER GRIDS
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Beneficios del Sistemma HITACHI
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We support customers at every step of the way HITACHI
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3. Tecnologias Grid eMotion™
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Tecnologias Grid eMotion™

W -

Nuestras capacidades

Grid-eMotion™ Fleet

Grid-eMotion™ Flash

Integracion de electrolisis de hidrogeno
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1. Nuestras capacidades
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Grid-eMotion™ portafolio para transporte publico y comercial ,,';'JI‘%,?,'\,'!L
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Grid-eMotion™ Fleet Grid-eMotion™ Flash Grid-eMotion™ Rail
Carga de vehiculos eléctricos a gran Carga ultrarrapida (TOSA) Trenes a bateria
escala ] . . ]
La tecnologia de conexion de carga de Estaciones de carga para trenes a bateria en
Proyectos de integracion de redes en garajes 'y oportunidad mas rapida del mundo que permite a CC y CA. Nuestras soluciones estan
terminales que involucren subestaciones las ciudades reducir la contaminacion ambiental disefiadas para segmentos urbanos,
convencionales o prefabricadas incluyendo de sus sistemas de transito sin afectar la suburbanos, regionales de trenes y transporte
transformadores, celdas, rectificadores, capacidad de pasajeros o el tiempo de viaje. de personas.

cargadores, pantografos, auxiliares, soluciones
digitales inteligentes o servicio.

AR




Estrategias de carga / Reabastecimiento para diferentes
operaciones de flotas de e-buses

HITACHI
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Q depot “ terminal 6 stops

Nocturna
50kW-150kW (plug)

Oportunidade e Carga rapida

150kW-600kW (pantograph)

Significativa area requerida
Subestacion de AT o MT requerida

Carga nocturna en parqueadero —r Baterias mas grandes
% 100 Longo tiempo para recarga
80 Por lo general, pequefios e-buses
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% 80
60

=
40
o

7]

Cargarapida en algunas paradas
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Reabastecimiento de hidréogeno en el
parqueadero

80
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Por lo general, se carga a través
de un plug

Interoperable con todos los
fabricantes de autobuses

Espacio necesario en las
terminales

Por lo general, 12m or 18 e-buses
Interoperabilidad lograda con
PantoUp y PantoDown
Interoperable con pocos
fabricantes de autobuses

Infraestructura descentralizada
y ligera

Bateria mas ligera

Sin tiempo de inactividad para
recargar

Mejor adaptado a Bus Rapid
Transit (BRT)

Infraestructura de produccion y
repostaje de hidrogeno

Se adapta mejor a autobuses /
autocares de largo alcance,
interurbanos, regionals
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Sin tiempo de inactividad para recargar
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2. Grid-eMotion™ Fleet

Cargando mas con menos
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Grid-eMotionTM Fleet - Opportunity charging HITACHI

Cargando mas con menos Inspire the Next

De lared de distribucion de CA Para Grid-eMotion™ Fleet Hasta
k 60%
b —q "B X | 0)
$ . ! - Reduccién de espacio* de cargadores
—— AN (3 p g
= — w —1— 355 =FF — . /Eg. para EV en los parqueaderos
===l L 7] S O] - L1 . ableado reducido, interfaces,
1] - 175 1 — 3 - E= Cableado reducido, interf
— - T = = . = complejidad.
AC
A _ (5 A = » Instalacion mas ligera en
M aduilm o SEE m] — ] 7 — ?E parqueadores.
AN & - Mayor confiabilidad, disponibilidad y
—~14] 10 = — = mantenibilidad.
(3 * Menos actividades en el sitio, menor
Cl:lJ /? !
— - — SEE riesgo en proyecto

* Integrado con SCADA, gestion de

%Zr?t%?;?ssy Subestacién y cargadores Pantografos carga de flota EV, almacenamiento de
energia en el camino o solar

2.5MW Grid-eMotion™ Fleet con veinticinco 150kW cargadores

* Subestacion de 3MVA, doble redundancia, con cincuenta cargadores EV de 150kW. La reduccion depende de la potencia nominal, los requisitos de redundancia y la distancia fisica entre la HITACHI ABB POWER GRIDS
subestacion y el EV © Hitachi ABB Power Grids 2021. All rights reserved 22
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EV interfaces

HITACHI
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A
L}
|

- n_A OPE ek rge
Plug Unico Plug doble PantoUP/DOWN Sistema de cables
Plug Unico CCS2 Plug doble CCS2 Carga de oportunidad hasta 1000A Sistema de cables para
- Hasta 125A - Secuencial hasta 250A - PantoUP parqueadero/taller
- Hasta 250A - Paralelo hasta 250A - PantoDOWN (OppCharge) - carretes de cable

- Secuencial/Paralelo hasta 250A

- Grid-eMotion™ Flash (TOSA)
Integracion com la paisage urbana

- sistemas de aguijon

HITACHI ABB POWER GRIDS
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4. Grid-eMotion™ Flash
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Grid eMotion Flash: un nuevo concepto de e-bus

Smart energy management

Battery state of charge (%)

100 ;
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Alta eficiencia energéticay rentabilidad

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000

Distance (m)

O Carga Flash ‘ Carga en la terminal A Paradas sin carga
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Grid eMotion Flash: un nuevo concepto de e-bus

¢,Qué nos distingue?

| I | I |
imi ol = HEE
En movimiento 5 | el %
@) o——oH
Inversores de tracion Baterias

En parada durante la
carga (tecnologia Flash)

| o | —
$ AC . l/‘ DC Hq
@\ be - DC
~25 k M\ m\ m\
) para que la O O O
Red Estacion de carga comience  Cargador a bordo Baterias
alimentaciéon CA/CC
Los demas ~ 25 - 40s
para que la

carga comience

|

@
"R
i
b1
oM
E
O

Comunicacion i
red Cargador estandar Baterias
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Grid eMotion Flash: un nuevo concepto de e-bus

Equipo a bordo: ETS (Energy Transfer System)

Sistema de transferencia de energia completamente automatico (ETS)

conexiones / desconexiones rapidas < 1s

Sin conexion entre el bus y la infraestructura

Compatibilidad a largo plazo: no depende de la version del
protocolo BMS
Sin demora por el establecimiento de la conexion

HITACHI

Inspire the Next

Sin restricciones de posicionamiento (el
autobus es estacionado como un autobus
diesel / gas)

- Direcciondel bus: > +/-1m

- Distancia de la acera: 0 — 55 cm

Poste de carga pasivo (parte movil del
autobus)

- Poco o ninglin mantenimiento in situ

- Si el movimiento falla, no afecta a todos
los autobuses

- No hay voltaje en el conector aéreo
mientras el bus no esté conectado

HITACHI ABB POWER GRIDS
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5. Hidrégeno

Integracion de la electrdlisis de hidrogeno en su
sistema de suministro de energia de deposito

29



Hidrégeno lmlﬁgm!f

e-mobility en transporte publico y comercial

A I]Dé

. Infraestructura ferroviaria
(Grid-eMotion™ Rail)

-Segmentos urbanos, suburbanos,

regionales de trenesy transportede

personas

- Sistemas convencionales de
suministro de energia de traccién

Grandes depodsitos / terminales de
vehiculos eléctricos
(Grid-eMotion™ Fleet)

Proyectos de integracion de red en depdsitosy

terminales que involucren subestaciones ACyDC
convencionales o prefabricadas, incluidos - -Estacionesde carga paratrenesde
transformadores, aparamenta, rectificadores, bateriasen CCy CA
cargadores, pantografos, auxiliares, soluciones
digitales inteligentes o de servicio.
[
[n) o [
i dL_1p
Infraestructura de =
Hidrogeno Flash-charging

(Grid-eMotion™ Flash)

La tecnologia de conexién de carga flash mas
rapida del mundo que permite a las ciudades
reducir la contaminacién ambiental de sus
sistemas de transito sin afectar la capacidad de
los pasajeros o los tiempos de viaje.

Sistema de suministro de energia para
la produccién de hidrégeno por
electrdlisis, plantas de
almacenamiento de hidrégenoe
hidrégeno para alimentar

- Carreterade largo recorridoy
nsporte publico

HITACHI ABB POWER GRIDS
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Transmissiongrid

Energiaa H,

1

El transporte publico de hidrégeno estéa ) H switchgear | ][] < ! Smart I
aumentando rapidamente Grid Code é T =T system
Integre su produccion de hidrogeno en el compiance Power
sitio a su sistema de suministro de energia transformer ~ AAutomation/SCADA
, . Energy Management
de dep03|to Asset Management
« Conversion de energia CC incorporada MV distribution l
» Equipos de calidad de energia para
garantizar el cumplimiento del cédigo de la Rectifier Jf}
red (factor de potencia) transformer =
« Permitir la generaciéon renovable { DC Power g I_HJ
(fotovoltaica, edlica, etc.), el Supply ‘
almacenamiento para ser controlado por rectifier | | A€ AC Ac Ac Ac Filters, FACTS
un solo sistema bc bc bc bc be
* Fuente de alimentacion que se adapta a
las necesidades de los electrolizadores Stacks
— AC
—— DC

Prepare su sistema para integrarse hoy o mafiana en la produccion de hidrégeno verde in situ

HITACHI ABB POWER GRIDS
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Hidrégeno HITACHI
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Energiaa H, Grid-eMotion™ Fleet hasta el Hidrégeno
El transporte publico de hidrégeno estéa — E'DE
aumentando rapidamen ‘g} =
telntegre su produccion de hidréogeno en el — A8 —=2r
sitio a su sistema de suministro de energia : o
de deposito Eill I !
« Conversion de energia CC incorporada . ﬂﬁﬂ . o] | Be |
» Equipos de calidad de energia para — =] - ?cD,
garantizar el cumplimiento del cédigo de la i = | —
red (fz_af:tor de poter?gla) | o M] — ] L. ) ?CD,
« Permitir la generacion renovable 5 o
(fotovoltaica, edlica, etc.), el
almacenamiento para ser controlado por — ?Q’
un solo sistema A i
» Fuente de alimentacion que se adapta a e (000 —e E . Hzﬁﬁoz . oL b
las necesidades de los electrolizadores — ﬂ T

Substation and chargers Pantographs

Un solo sistema de suministro de energia

HITACHI ABB POWER GRIDS
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