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Contenido

Empoderamientoy
participacion de usuarios

Planificacion y operacion

de redes activas

Muchos recursos,
muchas oportunidades
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Usuarios
Adopcion de nuevas tecnologias
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Participacion de usuarios

Avances tecnologicos
facilitan adopcion

Operadores de red
deben considerar

insercion segura

Usuarios desean sacar
maximo provecho de
Su inversion

© Dr. Gustavo Valverde Mora y Dr. Jairo Quirds-Tortos



El ndmero de VEs a nivel mundial
podria superar los 200M en 2030

Global EV stock by mode and scenario, 2020-2030
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https://iea.blob.core.windows.net/assets/ed5f4484-f556-4110-8c5c-4ede8bcba637/GlobalEVOutlook2021.pdf

Participacion de usuarios

Barra de subestacion a 34.5 kv Barra de subestacion a 34.5 kW

¢Sera asi? ¢ Tal vez asi? ¢, O mas bien asi?

iLocalizacion futura es inciertal
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Estudios

realizados

Integracion masiva
de VEy GD




Una red sin vehiculos eléctricos

()

Red BT

Sin VEs
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Una red sin vehiculos eléctricos

a4 4

Red BT

@
—
()

tendria corrientes por debajo de la ampacidad de los activos
Sin VEs
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Una red sin vehiculos eléctricos

a4 4

Red BT

@
—
()

Maximo

Minimo

tendria corrientes por debajo de la ampacidad de los activos,

Sin VES y las tensiones dentro de los rangos permitidos
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Una red con vehiculos eléctricos

Red BT

Con VEs
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Una red con vehiculos eléctricos

Red BT

podria tener corrientes que superan la ampacidad de los activos
Con VEs
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Una red con vehiculos eléctricos

Red BT

Maximo / Sin VEs

Minimo

podria tener corrientes que superan la ampacidad de los activos,

Con VEs y tensiones que podria bajar del umbral minimo.
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La penetracion masiva de VEs
aumentara los problemas
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El impacto de los VEs en redes eléctricas de gran escala
lo hemos estudiado en Costa Rica con herramientas
computacionales disenadas con presicion para el pais

Estas herramientas son adaptables para distintas empresas
eléctricas y pueden ser configuradas para utilizar informacion
disponible en cada una de ellas.

Digitalizacién como herramienta de estudio de integracién de los vehiculos eléctricos en las redes de distribucidn y propuestas de reutilizaciéon de baterias.
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https://sepse.go.cr/documentos/InformeFinal_VEs_Bater%C3%ADas_Digitalizaci%C3%B3n_v01.pdf

El tipo y magnitud del impacto varia con cada circuito,
pero para este encontramos que el problema es
compartido

100
El problema es sobrecarga

80 de transformadores y bajas
o tensiones en los puntos de
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B Transformadores sobrecargados M Casas con problemas de tensién
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¢ CoOmo podemos gestionar de mejor
manera los problemas en la red?
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La gestion de los VEs puede ser:

1. Indirecta: Los VEs de usuarios se conectan vy
desconectan guiados por precios de la electricidad.

2.Directa: a) Los VEs de Ilos usuarios son
desconectados/reconectados de la red dependiendo de
su estado de carga. b) Los VEs de los usuarios se les
regula la potencia de carga de los VEs considerando la
potencia gue demandan y el estado de carga.
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La gestion directa es mas efectiva,
pero afecta mas a los usuarios
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Resumen de los esquemas de
gestion

Recibe senales y espera reaccion  El esquema desconecta y
de usuarios reconecta segun capacidad de
transformador secundario

V: bajo costo V: asegura que el trafo
secundario no se recargue

D: Depende de la reactividad del  D: Mayor costo (con respecto a
usuario indirecto)

D: Puede conllevar a sobrecargas D: Desconecta usuario y habria
en trafos y caidas de tension que  que pensar en incentivos
finalmente requeriran cambio de

activos
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Circuito de estudio de CNFL

N9

196 0 100 200 300 400 SOm \

» 4934 segmentos LMT

* 62291 segmentos LBT

* 1194 transformadores MT/BT
» 26395 clientes
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¢,Cuales zonas se impactaran mas ante eventual integracion masiva de GD?

Leyenda

Maxima tension registrada

110.0 - 115.0
115.0 - 120.0
120.0 - 125.0
@ 125.0-130.0
® 130.0-135.0
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Severidad de impactos de GD depende de

‘ Cantidad de kW instalados (nivel de penetracion)
v Localizacion de sistemas GD

H E Caracteristicas eléctricas y topologicas de la red
Hi (circuitos urbanos muy diferentes de rurales)

Hora del dia
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Nuevos Retos: Desconexion de GD
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Capacidad de alojamiento GD
Mas alla del 15%




Capacidad de alojamiento (CA)

Cantidad de GD gue se pueden instalar en un circuito de distribucion
sin impactar la calidad y confiabilidad del servicio eléctrico y sin
requerir adecuaciones de lared

Usos Estudios expeditos de
interconexion

Usuarios con mas
Aumento de informacién donde siy
Tensiones acciones de Protecciones Cargabilidad donde no.
control
Publicacién de mapas
sobre CA
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UNIVERSIDAD DE

Caso Costa Rica COSTARICA

Estudio base en Estimacion de Reporte de
simulador de redes capacidad de respultados
de distribucién alojamiento

AMI / SCADA —

. Asignacion de
RD
Flujos de potencia . Simulacién en Tabulaciéon y
y cortocircuito circuito georreferenciacion
. Criterios de
evaluacion

SIG
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Caso Costa Rica

V: 38687 kVA

VT: 22749 kVA

UNIVERSIDAD DE

COSTARICA
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Nuevas Oportunidades
al servicio de la red




Control @

local

Agregado

Coordinacion
TSO-DSO
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Inyeccion de energia
Generauon/ Almacenamiento de energia

. Regulacion de frecuencia y tension
Almacenamiento Mejoramiento de calidad de

energia

Eficiencia energética

Desplazamiento de picos de
demanda

Regulacion de frecuencia y tension
Compensacion rampas de ERV

Respuesta de la
demanda

HV V1V 0 I O I

5%

a3

© Dr. Gustavo Valverde Mora y Dr. Jairo Quirds-Tortos



Control de tensidn con inversores

»
»

(V1,Qi)

Control Volt/VAR

Dead Band
—>

Veet  (V3,Qa) . . Voltage (p.u.)

(V2, Qo)

V,: Voltage Lower Limit for DER Continuo us operation (V Q4)
Vy: Voltage Upper Limit for DER Continuous operation 4

Reactive Power (% of Stated Capability)
o

Absorption / under-excited | Injection / over-excited

Active Power
(Generation)

El control Volt/VAR consiste en cambiar la P (P1,V1)
potencia reactiva de salida del inversor Volt/Watt
ante cambios en la tension.

Control Volt/Watt se usa para mitigar
aumentos de tension por medio del recorte Y R Voltage
de potencia activa. ViV, V,
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Mediciones reales, 60 kW instalados.
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Uso de inversores inteligentes

(Vi, Q1)

(V3. Q3)

(Va. Q2)

dVA/IOA

" (Va, Qa)

Voltage Magnitude, p.u.

Reactive Power, p.u
h 4
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M. Parajeles, J. Quirds & G. Valverde “Assessing the Performance of Smart Inverters in Large-Scale Distribution Networks with PV Systems” in IEEE ISGT LA, 2017.
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Control de intercambio de Q DSS
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Inversores pueden ser coordinados
para inyectar/consumir reactivo sin
afectar la integridad de red local.

0 500 1000 1500
time, min
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Respuesta de demanda (agregador)
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J. Garcia, J. Viquez, J. incer, F. Escobar, G. Valverde & P. Aristidou “Modeling Framework and Coordination of DER and Flexible Loads for Ancillary Service Provision”
Hawaii, 2021.
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Conclusiones

* El nivel maximo de penetracion de RD en redes de distribucién
es desconocido.

* Se requieren estudios técnicos que identifiquen capacidad de
alojamiento de VEs y GD para conocer:

a) Localizacidon puntos potencialmente problematicos
b) Medidas de mitigacion de problemas

c) Posibilidad de incrementar capacidad de circuitos para
acoger mas VEs, AEy GD

e Habilitacion de control con inversores y baterias ayudara a
disminuir los impactos de sistemas fotovoltaicos

* Laagregacion de los recursos distribuidos sera clave para un
mayor control y nuevos servicios de la red de transmision

© Dr. Gustavo Valverde Mora y Dr. Jairo Quirés-Tortos



0 er
‘cecoc e

-"-F‘q "Il"

Webinar:

Planificacion y operacion de redes de
distribucidn con un enfoque cliente-centrista

Dr. Jairo Quiros Tortos
Dr. Gustavo Valverde Mora

Webinar CECACIER, Mayo 2021



