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UN LARGO CAMINO

Térmicas Renovables
76.3% 23.7%

16.6 % §Hidro

\

3.7 % Viento
Renovables modernas

Biomasa 7% de la generacion
Solar eléctrica mundial




Marco Normativo - RD




Marco Normativo en RD
NADECUADOO

Estrategia Nacional de Desarrollo de la Republica Dominicana 2030

Reglamentos
relacionados

Medio Ambiente 64-00 57-07 Incentivos EERR
100-13 crea el MEM

12501 Gral. De Electricidad

Hidrocarburos 112-00

10313

incentivo a la importacion de vehiculos de energizomvencional
Vehiculos no convencionales



LEY 57-07: INCENTIVOS

EXENCION DE IMPUESTOS 2 -
DE IMPORTACION EXENCION DE ITBIS CREDITO FISCAL

100% a equipos y o . i X Crédito unico del ISR de hasta el
magquinarias importados 100% a equipos y maquinarias 40% de la inversién en equipos

Incluye equipos de
transformacion,
transmision e interconexion

ESCALA COMERCIAL AUTOPRODUCCION CALDERAS BIOMASA

* Requieren concesion « Hasta 1.5 MW = Conversion de calderas

+ Opcion a PPA con Estado = VVenta segura con uso de biomasa como

» Feed in Tariff excedentes de generacién combustible primario
(tarifa definida) » Precio regulado

INCENTIVOS 2007-2019

DOCH 32 & 12S & X

Mas de345.1MMUS$

autorizados de incentivos fiscales IMPORTACION

AUTOPRODUCTO
RES5%

742 MW en fuentes Renovables

modernas (Grandes Proyectos

. 19%
Autoproduccbn)



Potencial de Recursos Renovables RD
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A El potencial de radiacion solar es muy bueno , en algunos lugares es superior a 6.00
kWh /m2/dia

A Oscila enunrangode 1,500 a 2,000 Horas Pico Equivalentes (1,500 a 2,000 kWh/kWp)



UN PAIS LUMINOSO

Meéxico es una de las naciones que mayor radiacion solar recibe y es la que menos ventaja saca
de esta condicion, pues con un potencial de 40 mil megawatts sélo aprovecha 2 mil

ANEA

Escalas de
temperatura

10-19
=

30-39 40-49
B N

5.0-59 6.0-6.9

Fuente: Asociacion Europea
de la Industria Fotovoltaica



Potencial de Recursos Renovables RD
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Dominican Republic - Most Favorable Wind Resource Areas
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Resource Potential Wind Power Wind Speed a
-1 i] rT'I."S Density at 30 m at 30 m
Utility Rural W/m m/s
[_] Marginal Moderate 100 - 150 4.9- 5.6
_— 150 - 200 5.6- 6.1
11 mis Moderate Good 200~ 250  01- 66
250 - 300 66- 7.0
Good Fxcellent 300 - 400 7.0- 1.7
Cxcellent 400 - 1000 7.7-10.5
2 Wind speeds are based an a Weibull k value of 3.0
12 mfs

70°

The wind resource classification is specific for
both utility scale and rural applications and

69°

2010 0 20 40

60 BO 100 Kilomarera

applies to areas with low surface roughness.

NRFI contacts:

Legend

* USAID Wind Measurement Site

Dennis Cilio Lt
Marc Schwarle

US Dept. of Energy - National
Renewable Energy Labaratory

»2 %
& *NREL

SH Haymes 13 MAY 1999 b,/

A En cuanto al recurso edlico, se han identificado casi 80 sitios

en el territorio
nacional con un alto  factor de alta capacidad para la produccion de electricidad




INTEGRACION Y ESTABILIDAD




ESTUDIOS INTEGRACION DE FUENTES DE ENERGIAS RENOVABLES
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INSTITUTO GLOBAL DE ALTOS ESTUDIOS EN CIENCIAS SOCTALES (IGLOBAL)

UNIVERSIDAD PONTIFICTA COMILLAS

Determinacién de Indices de Penetracién Eélica en el Sistema Eléctrico Nacional
Interconectado de Eepublica Dominicana

Tesis para optar por el titulo de

MASTER EN REGULACION ECONOMICA DE LA INDUSTRIA ELECTRICA

Proponente

Sixfredo Alexis Martinez Cadena
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Direccion: &v. Tupper 2007, Santiago

CEMTRODE EMERGIA, i
Contacto: Myriam Reyes

Email- mreyes@centroenergiad
Fono: 56 2 9764203,

Estudio de penetracion
aceptable de ERNC en

Republica Dominicana
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Estudios de estabilidad de la red hecho por IRENA ®@JBEL\IA
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ESTUDIOS PENETRACION FOTOVOLTAICA (15%)

Resultados del estudio ‘Nivel de \.
Penetracion Fotovoltaica Permisible en
las Redes de Distribucion Dominicanas’

energynautics

solutions for a sustainable development

Leonard Hiillsmann

l.huelsmann@energynautics.com

Energynautics GmbH
29 de octubre de 2020
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DESAFIOS Y PERSPECTIVAS EN LA OPERACION DEL SENI
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DESAFIOS Y PERSPECTIVAS EN LA OPERACION DEL SENI

Cémo funciona / How it works

Esta instalacion acumula en baterias parte de la electricidad producida por un
aerogenerador de 3 MW Yy la inyecta en el sistema cuando sea mas conveniente.

The installation stocks part of the enerqy produced by a 3 MW-capacity wind turbine
on batteries, and serves it to the electric grid when it is more convenient.

Subestacién / Substation

CECOER
Centro de control 7 Controf Center

1 - Energia que va directamentes a
la subestacion / Energy going
directly to the ST

= Energla que se lleva a Lla planta
piloto / Incoming energy to the
pilot plant

w= Energia tras el proceso de

almace namiento / Fnergy after

the storage process

Capacidad J Capacity Capacidad / Capadty:



INCIDENCIAS DE LAS I,ENERGI'AS RENOVABLES NO GESTIONABLES
EN LA PROGRAMACION Y REPROGRAMACION DEL DESPACHO

90.00
POTENCIA PROGRAMADA VS REAL DESPACHADA
80.00 \ n W'W
- M , ] M Disporiibilidad (Retlardds
f .
60.00 I ﬁ
50.00 h InyecgionrReal
- 1
30.00 - | I |
20.00 - M | f
! |
10.00 V'\ |
0:00. o0 0 o] ] 00 0 0
— NN m 0 W~ O = N M << WIS DO = N M S WO DO —H N M S N WO DO = N M S WO DO = oNm W O ™~ DO = NS WO
AR RPN N A NN AR R AR R e ae T esS8erriSnRER 22088583 RRRAR
Disponibilidad declarada Parque Eélico = |nyeccion real Parque Edlico

-



Mercado maduro - Guatemala

El Mercado Eléctrico Regional (MER)

EVOLUCION DE INYECCIONES Y RETIROS EN EL MER
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Mercado Republica Dominicana

Proyecto -- Transmision - Interconexion internacional

Proyecto Interconexion Eléc. RD-PR

= Ruta 1: M Higuey -Mayaguez

Demanda
Max. 2500
MW == Ruta 2: |l £l Seybo -Mayaguez i}
(2018)
Demanda
Max. g N o = & »
orden v S ~an del Re S & , o uta = Demanda
200-300 ’ =~ L gl { ] Seybo S : ‘ ' ! Max. 3100
MW P T . : ' 19U€Y punta Cana. MW
Neda 2 \ : sabela Sa{  (2016)

Figura 19. Rutas 1 y 2, posible linea de interconexion RD y PR.%?

PFuente: World Bank(Banco Mundial), Estudio de Pre-factibilidad Interconexion Rep. Dom. v Puerto Rico.
PROSPECTIVA ENERGETIEFARANDO HACIA EL 2030



Régimen Tarifario Vigente - Clientes residenciales
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Movilidad Eléctrica en Republica
Dominicana




La Movilidad Eléctrica en Republica Dominicana

La movilidad
sostenible no
es un asunto de
futuro
es un tema del
presente




INTRODUCCION

E problema generado por el exceso de
vehiculos en las calles no es simplemente de
la congestion vehicular.

Existe también un gran nimero de impactos
ambientales y sociales que produce el
transporte motorizado basado en combustion,
qgue tienen una fuerte y negativa repercusion
en la calidad de vida de las personas.

V En 2013, el sector transporte concentré el
46% de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) del pais.

V Del total de los hidrocarburos que ingresan
al pais, 40% se destina al sector
transporte.




DEFINICION

Un automovil eléctrico es un vehiculo
automovil, para transporte de personas o de
mercancias, propulsado por uno 0 mas
motores eléctricos, usando energia
eléctrica almacenada normalmente en
baterias recargables.

A O T B
B SRR ARAS




Hitos relevantes en la evolucidn hacia la masificacion del uso del vehiculo eléctrico

Ha habido 3 momentos de impulso del VE, aunque con el dltimo, a inicios del S XXI, ha llegado para
guedarse

/1832 PN s

Linea del Tiempo historico del Vehiculo Electrico
973 g ""*x ,f
|18y | | 1908 | 1912 | (173 1990 l 1995 l
N Ay Ny '\559??_; “x_ _/" -
4 \ Moto 55i
= rde — Zera ar vehiculo Politicas
ar vehiculo Modelo T Crisis del ) 1r vehiculo Pr{:tm:uln de
eléctrico Henry E arrangue Petréleo Vehicle eléctrica era hibrido Kyoto Piblicas Dieselgate COP 22
¥ eléctrico Mandatory moderna Municipales
Toyota fabrica el
12 gran iniciativa Modelo Prius, 1r o
. o ! Contribucion al El VE &5 una de
legislativa para hibrido gasolina- .
- . eneral Motors P desarmollo de las las soluciones
Coincidiendo con impulsar las no resenta el electrico y 1r energias Salta a la luz el oDUESTES Dars
i Macimiento la caida del Emisiones. P hibrido '8 escandalodela | P OF ) pa
1r carruaje . . precursor del . renovables. .. reducir las
) fabricacion en precio del Detonante de la . producido en . crisis de las .
propulsion . . coche electrico . Aparicion de . emisiones de
. ) masa. petrolec y la reaparicion de Estado de ) Serie. . emisiones de
electrica, pila de . . . actual: EV-1 Impulso del uso primeras GHG v de gases
; mejora de las los VE. California. . Volkswagen, que -
Energia no . . i . de VE con restricciones a la contaminantes,
Bajo precioy carreteras. Gobierno Federal . Gran exito . sacude la . .
recargable. . . P Aparicion de electricidad que entrada en . . asi Como evitar
alta autonomia. Mejora de tumbo iniciztiva. . ventas y _ industria
vehiculos . . provenga de Ciudaeds de e los efectos
e e Motor de CONSWUIMIOS, . posicionamiento . automovilistica
Aparicion lineas . . . electricos . rencvables para vehiculos de . adversos en la
. Coche electrico combustion se busqueda de Trampa de coma ider . . miundial.
electrificadas . . . . . razonables, objetivo de O combustion por salud.
pierde posicion impone en combustibles | emision cero por - Toyota. . . L
para trolebuses y . . . .. autonomia para emisiones, asi contaminacion. -
mercado frente a | prestaciones y alternativos. bajas emisiones Perdida de
trenes . el 90%%: de los " ; Como poder ) Se alcanzan los 2
combustion. Costes al Ganan ) who killed the imagen de los
. . desplazamientos . almacenar MM de VE en el
electrico. fabricantes . electric car? .. WiC.
. habituales. electricidad en mundo (0,2 %
vehiculos de Lobby de la .
. . . las batenas. cucta mercado)
combustion. industria
petrolera.
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Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Cambio

Climético de 2019

Vigesimoquinta Conferencia de las Partes (COP25)

La Conferencia de las Naciones Unidas

sobre

Cambio

Climatico de 2019 , sera la 25.2 conferencia de las partes de
la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio

Climatico  (COP25), que se realizara entre el 2 y 13 de diciembre

de 2019 en Madrid, Espaia, bajo la presidencia de Chile. La

conferencia también incluird la 15.° reunion
del Protocolo de Kioto (CMP15) y la segunda
partes del Acuerdo de Paris (CMA2).

de las partes

reunion

de las

Tipo Conferenciade lasNacionedJnidas

sobreCambioClimatico

Ambito Cambio climéatico Ubicacion
Madrid

Pais Espana

Fecha 2c¢l3dediciembrede 2019

DelegadosGobierno de Chile, Gobierno

de Espafnay Organizaciorde lasNaciones

Unidas

La conferencia estaba originalmente planificada para
realizarse en Brasil, pero el gobierno de ese pais
desisti6 a fines de 2018 . Chile asumié la presidencia Y,
por tanto, la organizacion del evento, estableciendo
como sede el Parque Bicentenario de Cerrillos
en Santiago .12 Sin embargo, el gobierno chileno
suspendié la realizacibn de la conferencia a poco mas
de un mes de su celebracion, debido a la serie de
protestas ocurridas en ese pais, siendo cambiada su
sede a la capital espafola .
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COMPROMISOS
MEDIOAMBIENTALES




Objetivos de Desarrollo Sostenible

@ OBJETIV.3S SosTeniaLE

FIN , SALUD EDUCACION IGUALDAD
DELAPOBREZA Y BIENESTAR DECALIDAD DE GENERD

LIMPIA
S Objetivos Mundiales,
|!!| l adopcion de medidas
para poner fin a la
pobreza, proteger el
planeta y garantizar

TRABAJO DECENTE : 10 REDUCCION DE LAS : | que todas las personas

Y CRECIMIENTO NNOVACION DESIGUALDADES COMUNIDADES
ECONOMICO NFRAESTRUCTURA SOSTENIBLES gocen de paz vy

/J i prosperidad .
N1 |

ACCION VIDA PAZ, JUSTICIA ALIANZAS PARA "
1 POREL CLIMA 14 SUBMARINA 1 EINSTITUCIONES 17 LOGRAR Qi')
TERRESTRES SOLIDAS LOS OBJETIVOS :

OBJETIVOS
- DE DESARROLLO
@ @ SOSTENIBLE
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Compromisos COP21

XXI Conferencia sobre Cambio Climatico

V Firmado : 22 de abrii de 2016
Firmantes : 195
V En vigor : 4 de noviembre de 2016

~OBJETIVO 2030 ' — - Hidro: 1,100 MW
REDUCCIONDE  \—{ |

-Viento: 850 MW

5.5 MtCO2e

Es un acuerdo dentro del marco de la
ConvencionMarco de las NacionesUnidas
sobre el Cambio Climatico que establece
% . medidaspara la reduccionde las emisiones
\'-. - .

Biomasa: 300 MW de Gasedgle Efectolnvernadero(GElatravés

- Retiro/ReempIazo de Bunker C. - de la mitigacion adaptaciony resilienciade

.’n—.

PAR | 5201 5 los ecosistemasa efectosdel Calentamiento

_ Global, su aplicabilidad seria para el afo

DE EMDIONESS . Solar: 1% de la demanda E(('LJ'PT[Z(?MCC;/(;“ 2020, cuando finaliza la vigencia del
maxima ' Protocolode Kioto.

Reducir las emisiones per capita de 3.6 tCO2 a 2.8 al 2030 respecto a las del 2010



https://www.google.com/search?q=acuerdo+de+par%C3%ADs+firmado&sa=X&ved=2ahUKEwjMla2j2NbeAhWCtVkKHfepCEgQ6BMoADAeegQIABAG
https://www.google.com/search?q=acuerdo+de+par%C3%ADs+firmantes&sa=X&ved=2ahUKEwjMla2j2NbeAhWCtVkKHfepCEgQ6BMoADAfegQIABAJ
https://www.google.com/search?q=acuerdo+de+par%C3%ADs+en+vigor&sa=X&ved=2ahUKEwjMla2j2NbeAhWCtVkKHfepCEgQ6BMoADAhegQIABAP
https://es.wikipedia.org/wiki/Tratado_internacional
https://es.wikipedia.org/wiki/Convenci%C3%B3n_Marco_de_las_Naciones_Unidas_sobre_el_Cambio_Clim%C3%A1tico
https://es.wikipedia.org/wiki/Gas_de_efecto_invernadero
https://es.wikipedia.org/wiki/Mitigaci%C3%B3n_del_cambio_clim%C3%A1tico
https://es.wikipedia.org/wiki/Adaptaci%C3%B3n_al_calentamiento_global
https://es.wikipedia.org/wiki/Resiliencia_(ecolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo_de_Kioto_sobre_el_cambio_clim%C3%A1tico
https://es.wikipedia.org/wiki/XXI_Conferencia_sobre_Cambio_Clim%C3%A1tico

Resumen de Concesiones (Actualizado a 10/2/2020

Cantidad de cocr:l?:zzgﬂzza Inversion

Concesiones (MW) (MMUSS)
Edlica 13 722 1196
Solar 12 493 811
Mini hidro conectada al SENI 2 9 31
Biomasa 1 35 90
RSU 1 80 264
Concesiones Definitivas
Edlica 9 365 803
Solar 5 165 309
Mini hidro conectada al SENI 0 0 0
Biomasa 1 30 90
RSU 0 0 0
Operacion Comercial 20
Edlica 2 100 0
Solar 15 1,129 0
Mini hidro conectada al SENI 0 0 0
Biomasa 0 0 0
RSU 1 26 0

Concesiones Provisionales

Fuente: Elaboracion Comision

* Estimada por los agentes. ~ ** Real del proyecto en operacion  nacional de Energia (CNE)
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Capacidad Instalada ERNC (MW)

m Biomasa = Edlico = Solar FV

Potencia Instalada MW

Recurso

Biomasa 30|
Edlico 368.1
Solar FV 343.9
TOTAL 742




Evolucidon de la Capacidad Instalada ERNC Zm2ll (MW)
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Evolucion de la Capacidad Instalada ERNC Zii2ll (MW)

Proyectos Potencia Instalada MWAfo entrada operaciorfRecurso
Los Cocos | 25.2 2011Edlico
Quilvio Cabrera 8.3 2011|Edlico
Los Cocos I 52 2012Edlico
Monte Plata Solar 30 2014 Solar F\
Larimar | 49.5 2016Eodlico
San Pedro Bioenergy 30 2016Biomass
Aeropuerto Cibao 3 2017Solar F\
Larima Il 48.3 20189Eodlico
Monte Cristi Solar 57.9 2018 Solar F\
Pecasa 50 2019Edlico
Agua Clara 52.5 2019Edlico
Matafongo 34 2019Edlico
Canoa Solar 25 2019 Solar F\
Mata de Palma 50 2019Solar F\
Los Guzmancitos 48.3 2019Eodlico
Parque Solar Bayahonda (BAYASOL) 58 202 Solar F\
Parque Solar Girasol 120 202 Solar F\
TOAL 742




35000

30000

25000

20000

15000

10000

5000

Proyeccion EnergiAbastecida
GWh

0
19% 18%

i
!
U
I~ do
/) -
/
i
[}
[
!

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

mm Energia Renovable No Convencional

0
0 0
- o - 0
-
- -

o

Enesteperiodo serequeririaun total de

800 MWparacumplircon
25% al 2025

la meta del
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Entreel periodo20222025seesperala insercionde 400 MW debidoa la licitacion
de ERN(para abastecimientode energiade las EDEs y la necesidadde 400MW
adicionalegaraalcanzaida metadelart. 21 Ley57-07 (25%)

Fuente: Elaboracion Comision

Nacional de Energia (CNE)



Programa Medicion Neta
Evolucion Capacidad Instalada (kW) vy Cantidad Usuarios Enero 2021
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MEDICION NETA

Costo de Inversion Vs Capacidad Instalada (kW)

Costo Inversiéon Meda USD/kW (Solar)

6,200

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

B Costo Inversion Meda USD/kW (Solar)

6,500
4,500 '
3,600 !
2500 -
1500 1300
1101 1,000 990 900

7,000 200,000 7
180,000
- 6,000
160,000
5,000 140,000
120,000
4,000
100,000
3,000 80,000
2,000 60,000
40,000
1,000
20,000
0

Capacidad Instalada kW

177,058178,849

| 131,170
] 93,020
58,250
| 33 387
10,808 19 756
T 5,850 Y
1581 >
L0 em M , , ,

Jul 20112012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

® Capacidad Instalada kW

A A pesar de la reduccion del crédito fiscal de 75% a 40% (Art . 32 Ley No. 253 -12),

la capacidad instalada se incrementado

A El Costo de la Inversion ha bajado méas de 80%.

debido a la reduccion del costo de inversion .
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Movilidad Eléctrica

DESVENTAJAS
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Ventajas del Vehiculo
Eléctrico

La ventaja que todos
conocemosen cuanto al coche
eléctricoes que no contamina,
Veamosalgunamas,basadaen
las opiniones de usuarios
de vehiculoseléctricos




Ventajas del Vehiculo Eléctrico

1. No produce contaminacion atmosférica

Un coche eléctrico no contamina porque no necesita combustible . Estos vehiculos funcionan
gracias a la conversion de la electricidad en energia .

2. No produce contaminacion acustica

Pero la contaminacion no es so6lo atmosférica . Un coche también produce contaminacion
acustica , a no ser que sea un coche eléctrico, que produce muy poco ruido

3. Ahorro en mantenimiento

El gasto en el mantenimiento del motor que nos produce un vehiculo diesel o gasolina es
bastante alto. El motor del coche eléctrico es muy compacto y mucho mas fiable que los
tradicionales . Es muy inusual que un motor eléctrico falle, no tiene complementos , sin

embargo, los motores tradicionales pueden dar numerosos fallos (en el sistema de refrigeracion,
del aceite €)



Ventajas del Vehiculo Eléctrico

4. Ahorro de espacio

Al no tener caja de marchas y ser el motor tan compacto y pequefio, el espacio que tendremos en
un coche eléctrico sera mucho mayor que en uno tradicional , mucho mas espacioso por dentro .

5. Mayor eficiencia

Un coche eléctrico es mucho mas eficiente gue uno tradicional . Su eficiencia ronda el
90 % cuando en un automévil tradicional se queda en el 30%, es decir, un vehiculo
eléctrico necesita menos energia para realizar el mismo esfuerzo por lo que, en definitiva,
consume menos .



Inconvenientes de un coche
eléctrico

Al pensaren los inconvenientes
gue tiene un coche eléctrico
nos viene a la cabeza la
autonomia y la carga de la
bateria ¢ No es asi? Veamos
cuales son los mayores
Inconvenientesde un vehiculo
eléctrica




Inconvenientes de un coche eléctrico

1. Menor autonomia

La autonomia de un coche eléctrico es el principal inconveniente a la hora de adquirir uno. Si
gueremos hacer un viaje largo, de Santo domingo a Puerto Plara por ejemplo (que hay mas de
200 km), puede que no lleguemos sin recargar ya que la autonomia media de un coche
eléctrico es de unos 250 km .

Cada dia tenemos mayores avances Yy van saliendo modelos con mayor autonomia , como es el
caso del Tesla Model S P100 Long Range , que tiene una autonomia de casi 600 km . Aunque
hay que decir que la autonomia depende de muchos factores, como por ejemplo de la velocidad |,
del aire acondicionado o de la edad y estado de la bateria , entre otras muchas cosas.

2. ¢Donde cargamos Ila bateria ?

Otro de los mayores inconvenientes que tiene un coche eléctrico es el lugar de carga . Para
empezar, antes de adquirir un vehiculo eléctrico debemos tener en cuenta que necesitamos un
garaje , ademas de la instalacion necesaria para la toma de corriente para poder cargar la
bateria del coche.

Si tenemos garaje propio no debe suponer ningun problema, sin embargo, si nuestro garaje es
comunitario , debemos contar con el permiso de los vecinos antes de iniciar con la instalacion .



Inconvenientes de un coche eléctrico

3. Precio elevado

El precio de un coche eléctrico es superior a la de uno tradicional . La razéon del alto coste
son las baterias . Teniendo en cuenta que las baterias tienen una vida atl de wunos 7
anos aproximadamente

4. Pocos talleres especializados

Aunque no es frecuente que este tipo de vehiculos se estropeen, también pueden hacerlo y es
dificil  encontrar un taller cercano que pueda arreglarnos nuestro  coche eléctrico
Ademas, si necesitamos cambiar alguna pieza, nos saldra bastante mas caro que si de un coche
tradicional se tratara, ya que existen menos e incluso es posible que tengan que traerla de otro
pais.

5. ¢Como se produce Ila electricidad de carga?

Anteriormente hemos dicho que los coches eléctricos no contaminan, pero lo cierto es que la
produccion de electricidad para poder cargar estos vehiculos si que contamina . Una
solucion seria producir la electricidad necesaria para nuestro vehiculo a partir de energias
renovables , como la solar, la edlica, entre otras .



Tipo de Vehiculos Eléctricos

En la actualidad existen varis modelos de movilidad alternativa, los cuales
han tenido un crecimiento en los ultimos afnos, desarrollando tecnologias de
vehiculos amigables con el medio ambiente, en los que se encuentran de

@

varios tipos .

@

Electricos

Hibrido Hibrido Enchufable Eléctrico Puro

Vehiculos
ecologicos

Celda de
com bustible




Tipo de Vehiculos Eléctricos

C Hibrido : El coche hibrido se trata de
un vehiculo que combina el motor de

propulsion interna con un  motor
eléctrico . Este tipo de coche no se
enchufa para ser recargado , sino

gue se le pone gasolina. HEV (Hybrid
Electric Vehicle )

¢Por qué es diferente?
Este tipo de coches utilizan la energia del

motor convencional para convertirla en
electricidad .

H ENdricMotor
N

Transmission

SNARE STATUSE: um

o FOWEN TREM BATTERES

>»SERIES- PARALLEL HYERIDSYSTEM

Generator

sl Patrol

_../



Tipo de Vehiculos Eléctricos

C Hibrido enchufable : Los coches hibridos
enchufables se parecen mucho a los hibridos . Se
les conoce como vehiculo hibrido eléctrico
enchufable o PHEV (Plug-in Hybrid Electric
Vehicle ). La diferencia es que para recargarse
puede ser conectado a la red o no. Disponen del

Motor térmico

Inversor
motor de combustion para cargar la bateria
cuando sea necesario (hibridos en serie ) o
para entrar en funcionamiento cuando el / \
conductor lo decida (hibridos en paralelo ). fgfg:,;" Eng,ne
La ventaja de este tipo de coche eléctrico es que el
miedo a quedarte sin bateria desaparece . Cl D

P~ odii— |

l%l

N oA



Tipo de Vehiculos Eléctricos

‘ltnnque de hidrégeno Pila de combustible
C FCEV o FCV Sigla para Fuel Cell Electric dimoti bl e
Vehicle : Vehiculo Eléctrico con Celda de tresdepiosde H, WP BGG | dimty disior
COmbUSth|e . j_ A ’E\\ ;l;\:::-::;:;;mnsmnoa
1‘.'i:mpoldogrncnma: /ﬁ : .
3-5 minutos S : { ‘g <
Su principio de basa en utilizar una Celda de 2 '

Hidrogeno para propulsar los motores eléctricos .
Se puede combinar ademas mitad celda de
hidrogeno y mitad bateria eléctrica de reserva .
Las celdas utilizan aire o hidrogeno comprimido

Las celdas de combustible en los vehiculos de
hidrbgeno crean electricidad para hacer funcionar
un motor eléctrico usando hidrbgeno 0 un
combustible de hidrocarbono vy oxigeno del aire.




Tipo de Vehiculos Eléctricos

C vehiculo solar

Es un vehiculo propulsado por un motor eléctrico
(vehiculo eléctrico) alimentado por energia solar
fotovoltaica obtenida de paneles solares en la
superficie del automovil, lo que los diferencia de
los vehiculos de carga solar, en los que se
emplea electricidad renovable que fue obtenida
fuera del vehiculo .

Las celdas fotovoltaicas convierten la energia del
sol directamente a electricidad, que puede o bien
ser almacenada en baterias eléctricas o utilizada
directamente por el motor .




Tipo de Vehiculos Eléctricos

C Eléctrico puro : EV Sigla para
Electric Vehicle

Este vehiculo eléctrico funciona Unicamente con
electricidad . Tienen un sistema de baterias que
se cargan en una toma de corriente 0 en un
punto de recarga . No, no utlizan para nada la
gasolina y no producen COZ2.

LQUE HAY DENTRO
DE TU COCHE

INVERSOR y, o

)/

MOTOR .
ELECTRICO

CARGADOR BATERIAS




Tipo de cargadores parael coche Eléectrico




Tipo de Cargadores

C 1.Conector doméstico o0 Schuko

El mismo que utilizas para enchufar el cargador
del ordenador, la television, la cafetera o la
tostadora, es decir, el tipico enchufe . No genera
energia suficiente para la carga de la mayoria de
coches eléctricos, a no ser que éstos no

requieran demasiada para funcionar . E
L 3

Esta solucion es perfecta para cargas durante
la noche en tu propio garaje . NEMA 5-15 Plug

SAE J1772 16A

S
=
\_ "

Maxima intensidad: 16 A (amperio) de

intensidad . NEMA 5-15 Outlet
Recarga Lenta

Potencia: 1.4 kW /3.6 kW

6 y 11 horas el cargarse completamente

> > I



Tipo de Cargadores

C 2.Conector Yazaki SAE J1772 o
Tipo 1

El enchufe monofasico del cargador garantiza dos
tomas de energia : dos de corriente, una de tierra
y otros dos extras, de deteccidon de proximidad vy
otro de comunicacion con la red eléctrica para
una recarga sin cables.

A Méxima intensidad: 34 A de intensidad en
cargas monofasicas

Potencia: 7,4 kW

Recarga semirrapida

4 horas de recarga

> > I



Tipo de Cargadores

C 3.Conector Mennekes |IEC 62196 -
2 0 Tipo 2

La versibn mejorada del conector SAE J1772,
puede ser hembra o macho .

La toma de corriente de este cargador es
continua, por ello siempre sera necesario un
cable junto al conector para vincularlo a la fuente
eléctrica .

earth

proximity control pilot

A Maxima intensidad : 16 A en cargas
monofasicas, 63 A en cargas trifasicas

A Potencia : 3,7 KW a 44 kw .

A Recarga semirrapida

A 2 horas de recarga




Tipo de Cargadores

Conector de Proximidad

Este conector es muy importante ya que es el
altimo conector que se conecta y el primer
conector que se desconecta, es decir que si
desconectas el cable del coche evita cualquier
descarga .

Conector de Piloto

Este conector sirve para que el coche y el punto it
de carga se comuniquen, ante cualquier variacion el s i i
durante la carga desconecta la comunicacion




Tipo de Cargadores

C 4. Conector uUnico combinado CCS
o IEC 62196 -3

Es el mas utilizado en Europa para carga
continua .

EstA compuesto por 5 bornes para toma a
corriente, a tierra y a red. Permite cargar con
hasta 350 kW de potencia, es decir, la bateria de
un coche se recargara en unos 15 minutos hasta

0 ccs ccs
eI 80 A) Canectar combinado DC Tipo 2 Base combinada ACDC Tipo 2
.

EC621396

A Méxima intensidad : hasta 32 A de
intensidad en el conector AC, y 125 A de
intensidad  en el conector DC.

A Potencia : 43 kW en el conector AC, y 50

kW en el conector DC.

Recarga Rapida

>



Tipo de Cargadores

C 5. Conector Scame o Tipo 3

Posiblemente si te compras un vehiculo eléctrico,
este no sea su conector .

A pesar de ello, el cable tiene salida tanto para
conector Yazaki (Tipo 1) como Mennekes (Tipo
2). Este cargador permite cargas monofasicas Yy
trifasicas .

A Méxima intensidad : 16 A de intensidad en
cargas  monofasicas, 32 A en cargas
trifasicas .

Potencia : 22 kW .

Principales vehiculos que puede cargar

estd en desuso .

> >



Tipo de Cargadores

¢ 6. Conector CHADEMO

Es el conector que realiza las cargas de corriente
contihua mas rapidas. En su creacion han
participado los principales fabricantes de coches
japoneses como Toyota y Mitsubishi .

El conector cuenta con 10 bornes para toma a
tierra y a red. ElI coche no ofrece carga al
vehiculo a menos que esté conectado para que le
vehiculo no se marche estando conectado .

A Méaxima intensidad : 125 A de corriente
continua que se ven reducidos con la
carga o0 200 A para recargarlas ultra
rapidas

Potencia : 65 kW .
15 minutos de recarga

> >
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Vehiculos Eléctricos en Republica Dominicana
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Se estima que para el 2021 el parque de VE supera las 2,500 unidades



Figura 3. Marcas de vehiculos eléctricos en Figura &. Marcas de motocicletas eléctricas en
Republica Dominicana, 2017 -2019 Republica Dominicana, 2017 - 2019
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Fuentes: Plan Estratégico Nacional de Movilidad Eléctrica basadas en datos de la DGII



Plan Estratégico Nacional de MOVILIDAD ELECTRICA REPUBLICA DOMINICANA

MOVILIDAD ELECTRICA q i

- |
REPUBLICA DOMINICANA |

WIBID  intrant

¥ TRAMSPORTE TERRESTRE

MINISTERIO
DE ENERGIA Y MINAS

REPUBLICA DOMIMICAMA

El Plan Estratégico Nacional de Movilidad Eléctrica surge
como parte de los objetivos principales de la
conformacion de la mesa de trabajo en energia alternativa
de transporte, la cual da respuesta al compromiso pais
asumido en la declaracion y el llamado a la accion de
Paris sobre la movilidad eléctrica y el cambio climatico
(COP21), con el fin de reducir en un 25% las emisiones
de Gases de Efecto Invernadero (GEl), al 2030.

INTRANT

IN mmmmumm
TRANSPORTE TERRESTRE

1la Edicion, Junio de 2020.
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i Eje 1: Marco Regulatorio

=

Definir agentes autorizados para comercializar la carga de vehiculos Eléctricos
Definir tarifas para la carga de vehiculos eléctricos

3. Exigir el registro de estaciones de carga para autorizar su puesta en servicio (poder
planificar el crecimiento de la demanda)

Establecer estandares de compatibilidad e interoperabilidad para estaciones de carga
Garantizar la correcta gestion de residuos peligrosos

impacto de la movilidad eléctrica en la recaudacion Fiscal (La recaudacion de impuestos
por la venta de combustibles es una fuente de ingreso relevante para el Pais)

7. Fortalecer la transparencia en los tramites de nacionalizacion y registro de vehiculos
Eléctricos

N

o 01 A

Eje estratégico 2. Capacidades profesionales e institucionales

1. Promover la formacion de profesionales con conocimiento técnico



Negocio de Distribucion

Art. 2 LGE

-ACTIVIDAD DE COMERCIALIZACION : Prestacion del
servicio de comercializacion de electricidad por parte de una

Empresa Comercializadora, a los usuarios finales . ®

i Comercializadores  : Las comercializadoras de il ,
.. , . DISTRIBUCION

electricidad son aquellas empresas eléctricas, encargadas | é

de vender la electricidad a los clientes finales, pagando una |

tasa a la empresa distribuidora por usar su red eléctrica . 7\ :

compran la electricidad en el mercado eléctrico o bien llegar a Aq\f I@I

acuerdos bilaterales con los generadores para conseguir la
energia y luego vendérsela a los clientes. (En RD esta
actividad ___es realizada __por_las _empresas __ Distribuidoras)



https://es.wikipedia.org/wiki/Electricidad
https://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_distribuci%C3%B3n_de_energ%C3%ADa_el%C3%A9ctrica

Mercado maduro - Guatemala
Instituciones creibles y varios actores, muy dinamicos

MARCO AGENITES y Grandes Usuarios*
INSTITUCIONAL 104 GENERADORES

24 GDR’s 8 TRANSPORTISTAS 19 DISTRIBUIDORAS

e -
22 COMERCIALIZADORES 898 GRANDES USUA_N.O.S.

Fuente: CNEE. 2016.

Elrespetopor el marcojuridicoy la institucionalidaddel paisse refleja no solo en el dinamismodel
mercado(numerode agentes)sinoen la credibilidadpararesolverlasdiferenciasentre los agentesy
lasinstitucionesdel paispuesse utilizanlos mecanismogjue el marcojuridicocontempla



Regulacion  Distribucion

159 . ZONA DE CONCESION RALGE: Area Geogréafica establecida en los
contratos de otorgamiento de derechos para la explotacion de obras eléctricas
de distribucién, dentro del cual la empresa concesionaria tiene el derecho de
ser distribuidor exclusivo del suministro de la energia eléctrica

demandada por los usuarios sometidos a regulacion de precios

Art . 53 LGE.- Los concesionarios del servicio publico de distribucion tendran,
ademas, el derecho a ser distribuidores exclusivos de los usuarios
sometidos a regulacion  de precios , dentro de su zona de concesion .

ART . 438 RALGE .- Exclusividad del Suministro

a. El Cliente o Usuario Titular reconoce que la Empresa de Distribucion,
como Concesionaria de los derechos de explotacion del Servicio
Pudblico de Distribucion de Energia Eléctrica , tiene el derecho de ser
distribuidor exclusivo del servicio a favor de los clientes reconocidos como
regulados por las disposiciones legales vigentes y dentro de su zona actual
de concesion de acuerdo con sus contratos de concesion y de las que
pudiera ser beneficiaria de concesion en el futuro . Quedando, por tanto,

expresamente prohibida la distribucién y/lo  comercializaciéon a
terceros, tanto de la energia suministrada por la Empresa de
Distribucion ~ , como de la generada por medios propios . De verificarse

el incumplimiento de cualquiera de estas disposiciones, la Empresa de
Distribucidon  tendra derecho a suspender el servicio y a rescindir el
contrato .
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i Eje 1: Marco Regulatorio

=

Definir agentes autorizados para comercializar la carga de vehiculos Eléctricos

Definir tarifas para la carga de vehiculos eléctricos

3. Exigir el registro de estaciones de carga para autorizar su puesta en servicio (poder
planificar el crecimiento de la demanda)

Establecer estandares de compatibilidad e interoperabilidad para estaciones de carga
Garantizar la correcta gestion de residuos peligrosos

impacto de la movilidad eléctrica en la recaudacion Fiscal (La recaudacion de impuestos
por la venta de combustibles es una fuente de ingreso relevante para el Pais)

7. Fortalecer la transparencia en los tramites de nacionalizacion y registro de vehiculos
Eléctricos

N

o 01 A

Eje estratégico 2. Capacidades profesionales e institucionales

1. Promover la formacion de profesionales con conocimiento técnico



Régimen Tarifario Vigente - Clientes residenciales

Curva Clientes BTS1

Tarifa con Potencia Maxima

120 000 -

100 000 - Cargo por potencia maxima

Para aquellos clientes que tengan
medidor de energia y demanda
maxima, la potencia maxima sera
igual al mayor valor que resulte de
comparar la demanda maxima del
mes con el promedio de las dos
mas altas demandas maximas
mensuales registradas dentro de los
ultimos 12 meses.

80 000 -

= 60000 -
4

40 000 -

!--——5
»oeseome ¥ ® i

20 000 -

oMO'M-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24



Sistema Eléctrico Dominicano
Orden de Merito segun CVD agosto 2020[RD $/ MWh ]
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El vehiculo eléectrico. Una oportunidad
para la operacion del sistema

Para que la integracion sea eficiente es necesaria una gestion inteligente de la
recarga de los vehiculos eléctricos

/ \ ecarga en valle SIN gestion \ Recarga en valle CON gestidn
Recarga en horas punta S e
inteligente inteligente

B} 50.000 -
‘ 20000 7w
50.000 ~ MW

45.000 - 45.000 -
45.000 -

40.000 - 40.000 -
40.000 4 hl

35.000 ‘ 35.000 -
35.000 4
30.000 30000 1 30.000 -
25,000 - 25.000 25.000

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

A Sobredimensionamiento del A Mayorscia;‘ltglﬁ]r;ua e A Mayor eficiencia del

sistema de transporte y sistema

generacion A Mayor integracion de .
renovables A Mayor Integracion de

A Ineficiencia renovables
A Saltos bruscos en la
demanda que dificultan la

A Mayor operabilidad del

K de renovables / K operacion / sistema

A No favorece la integracion
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Eje 1: Marco Regulatorio

Definir agentes autorizados para comercializar la carga de vehiculos Eléctricos

Definir tarifas para la carga de vehiculos eléctricos

Exigir el registro de estaciones de carga para autorizar su puesta en servicio (poder
planificar el crecimiento de la demanda)

Establecer estandares de compatibilidad e interoperabilidad para estaciones de
carga

Garantizar la correcta gestion de residuos peligrosos

Impacto de la movilidad eléctrica en la recaudacion Fiscal (La recaudacion de impuestos
por la venta de combustibles es una fuente de ingreso relevante para el Pais)

Fortalecer la transparencia en los tramites de nacionalizacion y registro de vehiculos
Eléctricos

Eje estratégico 2. Capacidades profesionales e institucionales

1.

Promover la formacion de profesionales con conocimiento técnico



La guerra de formatos

todavia es joven y es dificil predecir qué tecnologia de

siempre habra diferentes formas de cargar los
gque usan todos los coches de

La industria de los coches eléctricos

enchufes prevalecera o0, incluso, si
vehiculos eléctricos , a diferencia de la boquilla universal

gasolina .

GB/T 20234.2-2011 AC SAE JIT72 DC CCS Combo 1 Chademo Yazaki

o\ &)

GB/T 20234.3-2011 DtC EU DC CCS Combo 2 Tesla Charging




Tipo de cargadores mas usados

Toma de corriente  del Nissan Leaf, compatible con
CHAdeMO (rapida, CC)y SAE J1772 (convencional, CA).

A Potencia : 65 kW .
A 15 minutos de recarga

A Potencia: 1.4 kW /3.6 kW
A 6y 11 horas el cargarse completamente



Modos de carga por Induccion Estatica

La carga inalambrica habria que llamarla

carga por induccién 0 carga
electromagnética , porque es asi como
funciona .

Basicamente , consiste en generar un campo
electromagnético y emisor de energia, Yy
lograr captar la energia en el otro extremo .
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Modos de carga por Induccion Estatica

Segun un estudio realizado por AMR, (Allied Market Research) el mercado de
las cargas inalambricas de vehiculos eléctricos estd en alza y se estima
que en 2025 alcance los 1.264 millones de euros. Este incremento supondria un
22.4% de crecimiento si lo comparamos con el afio 2018. En el 2017, el
mercado rondo los 19.4 millones de euros

& eee & Enviar } Guardar

Madrid estrena su primera linea
100% eléctrica de autobuses
urbanos con carga por
induccion

?J Guardado desde
TR Ecolnventos

L= linsa 76 de Madrid, es 1a primerz linza dz autobuses d=
Espana operada 100%.. Ver mas

Leerlo




Modos de carga por Induccion dinamica

La carretera que carga las baterias de los coches
eléctricos mientras circulan .

Qualcomm Tecnology prueba su sistema de carga
dindmica por induccion para coches eléctricos con
un tramo de carretera provisto de inductores bajo
el asfalto .

Potencia 6.3KW
Pista de pruebas de 100 metros
Pudo transferir 20kWh a una velocidad de 100 kmh

Instalacion del sistema de carga dinamica por
induccion para coches eléectricos. QUALCOMM

La transmision inaldmbrica de electricidad no es algo
nuevo . Nikola Tesla comenz6 a realizar pruebas para la
transmision de energia eléctrica sin cables en el Siglo XIX.
La mayor aspiracion de Tesla, y una de sus obsesiones, era
transmitir  electricidad a través del aire para que cualquier
persona en cualquier lugar del planeta pudiese utilizarla vy
beneficiarse de las ventajas de la electricidad . Aunque vya
entonces Tesla consiguié desarrollar un prototipo funcional
de baja potencia su desarrollo a gran escala o que incluia
la construccion de la torre Wardenclyffe de 60 metros de
altura para la emision de energiad nunca llegd a
completarse por falta de fondos y exceso de ideales .



http://www.microsiervos.com/archivo/tecnologia/electricidad-sin-cables-asignatura-pendiente-tecnologia-moderna.html
http://www.microsiervos.com/archivo/ciencia/150-aniversario-nikola-tesla.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Wardenclyffe_Tower

Modos de carga por Induccion dinamica
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Eje 3: Infraestructura de carga

A nivel nacional, se registra la instalacion de mas de 25 cargadores vehiculares y se espera que
durante el 2020, se genere un incremento significativo en el numero de cargadores instalados

1. Promover la instalacion de estaciones de carga eficientes y compatibles
2. Crear incentivos fiscales y no fiscales para cargadores y venta de energia
3. Promover el desarrollo de infraestructura de carga, en particular las de energias renovables

Eje 4. Vehiculos Publicos y Privados

1. Integrar la movilidad eléctrica en la adquisicion de flotas publicas
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20 de Septembre de 2019

EDESUR DOMINICANA, SA.

' Flotilla Vehicular Eléctrica EDESUR Dominicana COMITE DE COMPRAS Y CONTRATACIONES
- CATORIA A LICIT JBLICA NA

Referencia del Procedimiento; EDESUR-CCC-LPN-2018-0015

Adquisicién de Estaciones de Carga para Movilidad
Eléctrica

Flotilla EDESUR Dominicana
673 Unidades

EDESUR DOMINICANA, $.A., en cumplimiento de las dsposiciones de Ley No. 340-06 sobre Compras
y Centrataciones Publicas de Bienes, Servicios, Obras y Concesiones de fecha Dieciocho (18) de Agosto
del Dos Mil Seis (2008), modificada por la Ley No. 448-06 de fecha Seis (06) de Diciembre del Dos Mil
Seis (2008), cenveca a todos ks interesados a presentar propuestas parala Adquisicion de Estaciones
de Carga para Movilidad Eléctrica, al lugar de entrega de los materales serd en el Almacén Principal
de 1a Institucion, ubicado en Santo Domingo

Sedan Camionetas
282 Und. 315 Und.

Les interesados en obtener el Pliego de Condiciones Especificas y sus anexos, deberan descargario
de nuestra pagina Web W o o del Portal Yransaocmal de la Direccién General de
Compras y Contrataciones Piblicas https:i/col idad i gob.do, en caso de que
no logren descargar de los portales pueden dirigirse a la Av. Tiradon(u no. 47 Ensanche Naco, 2do.

Piso de Torre Serrano a la Gerencia de Compras, en horanio de 9:00 a.m. hasta 4:00 p.m. desde el
miércoles 26 de septiembre hasta el vienes 18 de octubre del 2018. El oferente interesado debe
surninistrar un CD o una Memardia USB en blance para la entrega del Pliego de Condiciones y sus snexos
de manera digtal

Cambio Flotilla
+10%

Los Actos piblicos para aperturas de ofertas se realizaran los dias estipulados en el numeral 2.5 del
phago de condicones especificas de la presente licitacién, en uno de los salones de EDESUR
DOMINICANA S.A . Ubicado en la Ave. Tiradentes no. 47 Ensanche Naco.

Sedan Eléctrico: 30 Und. Para cualquier informacion relscionada a este Proceso de Comgras, favor contactamos al teléfono B0S-
Sedan Combustién: 252 Und. 683-9202 a las encnsione 756 y 72041 o enviar un comreo electrénico al siguiente Email. EDESUR-




Estaciones de carga

Al pensar en estaciones de
carganos viene a la cabezala

autonomia y la carga de la
bateria




Grandes Sectores qgue estsg8n camb

Superg Cargadores (Tesla)



