
COORDINACIÓN DEL 

AISLAMIENTO 
Visión Holística. 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

¿ QUÉ ES COORDINACIÓN 

DEL AISLAMIENTO ? 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

DEFINICIÓN: IEC 60071-1 

COORDINACION DEL AISLAMIENTO 

Es la selección de la rigidez dieléctrica de los materiales en relación con las 

tensiones de funcionamiento y sobretensiones que puedan aparecer en la red 

para la cual se ha diseñado el material, y teniendo en cuenta las condiciones 

de servicio y las características de los dispositivos de protección y prevención 

disponibles. 

Rigidez dieléctrica de los materiales se considera como el nivel de aislamiento 

asignado o normalizado. 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

DEFINICIÓN: IEC 60071-1 

COORDINACION DEL AISLAMIENTO 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

¿ QUE DETERMINAMOS CON ESTE TIPO DE ESTUDIOS ? 

DISTANCIAS EN AIRE 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

¿ QUE DETERMINAMOS CON ESTE TIPO DE ESTUDIOS ? 

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

¿ QUE DETERMINAMOS CON ESTE TIPO DE ESTUDIOS ? 

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 
Aislamiento 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

¿ QUE DETERMINAMOS CON ESTE TIPO DE ESTUDIOS ? 

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

Puesta a tierra 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

¿ QUE DETERMINAMOS CON ESTE TIPO DE ESTUDIOS ? 

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

Control Campo 

Eléctrico 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

¿ QUE DETERMINAMOS CON ESTE TIPO DE ESTUDIOS ? 

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

Control Campo 

Eléctrico 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

¿ QUE DETERMINAMOS CON ESTE TIPO DE ESTUDIOS ? 

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

Campo eléctrico en el extremo  

conectado al conductor 

Campo eléctrico resultante 

sobre el material aislante 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

¿ QUE DETERMINAMOS CON ESTE TIPO DE ESTUDIOS ? 

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

¿ QUE DETERMINAMOS CON ESTE TIPO DE ESTUDIOS ? 

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

FALLAS DE AISLAMIENTO ANTE 

IMPULSOS ATMOSFÉRICOS 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

¿ QUE DETERMINAMOS CON ESTE TIPO DE ESTUDIOS ? 

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

FALLAS DE AISLAMIENTO 

FRECUENCIA INDUSTRIAL 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

¿ QUE DETERMINAMOS CON ESTE TIPO DE ESTUDIOS ? 

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

¿ QUE DETERMINAMOS CON ESTE TIPO DE ESTUDIOS ? 

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

¿ QUE DETERMINAMOS CON ESTE TIPO DE ESTUDIOS ? 

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

Distancias en aire 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

¿ QUE DETERMINAMOS CON ESTE TIPO DE ESTUDIOS ? 

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

Descargador 

Sobretensiones 

Proteccion incidencia directa 

descargas atmosféricas 

Puesta a tierra 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

¿ QUE DETERMINAMOS CON ESTE TIPO DE ESTUDIOS ? 

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

Transformador 

Transformador 

de corriente 

Interruptor 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

¿ QUE DETERMINAMOS CON ESTE TIPO DE ESTUDIOS ? 

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

¿ QUE DETERMINAMOS CON ESTE TIPO DE ESTUDIOS ? 

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

¿ CÓMO SELECCIONAMOS EL 

AISLAMIENTO ? 

APLICACIÓN DE LA 

NORMALIZACIÓN 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

¿ CÓMO SELECCIONAMOS EL AISLAMIENTO ? 

NORMALIZACIÓN 

IEC 60071-1    AISLAMIENTOS NORMALIZADOS PARA LA GAMA I 

Máxima Tensión aplicada al 
aislamiento (kV) 

Tensión aplicada o Tensión máxima 
de operación (kV) 

Tensión de soporte al impulso 
atmosférico (kV) 

3,6 10 
20 
40 

7,2 20 
40 
60 

12 28 
60 
75 
95 

17,5 38 
75 
95 

24 50 
95 

125 
145 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

Máxima Tensión aplicada al 
aislamiento (kV) 

Tensión de soporte al impulso 
por maniobra (kV) Tensión de soporte al 

impulso atmosférico (kV) 
Fase – tierra Entre fases 

525 

950 1,7 
1175 
1300 

1050 1,6 
1300 
1425 

1175 1,5 
1425 
1550 

765 

1300 1,7 
1675 
1800 

1425 1,7 
1800 
1950 

1550 1,7 
1950 
2100 

IEC 60071-1    AISLAMIENTOS NORMALIZADOS PARA LA GAMA II 

¿ CÓMO SELECCIONAMOS EL AISLAMIENTO ? 

NORMALIZACIÓN 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

Tipo 3AP1 3AP2/3AQ2 3AT2/3 3AT4/5 

72,5 123 145 170 245 300 362 420 245 300 362 420 550 362 420 550 800 

 

140 230 275 325 460 460 520 610 460 460 520 610 800 520 610 800 1150 

 

325 550 650 750 1050 1050 1175 1425 1050 1050 1175 1425 1550 1175 1425 1550 2100 

  

-    -    -    -    - 850 950 1050   - 850 950 1050 1175 950 1050 1175 1425 

 

4000 4000 4000 4000 4000 4000 5000 5000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 

 

40    40    40   40   50   40   50   50   80   63   63   63   63   80   80   63   63 

Tensión nominal  [kV] 

Tensión soporte a [kV] 
frecuencia industrial  

Tensión impulso 

tipo rayo - BIL [kV] 

Tensión impulso de 

maniobra - BSL [kV] 

Corriente nominal, [A] 

Corriente de ruptura   [kA] 

¿ CÓMO SELECCIONAMOS EL AISLAMIENTO ? 

NORMALIZACIÓN 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

¿ CÓMO SELECCIONAMOS EL AISLAMIENTO ? 

NORMALIZACIÓN 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

DISTANCIA DE FUGA 

¿ CÓMO SELECCIONAMOS EL AISLAMIENTO ? 

NORMALIZACIÓN 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

¿ CÓMO SELECCIONAMOS EL AISLAMIENTO ? 

NORMALIZACIÓN 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

DISTANCIA DE ARCO 

¿ CÓMO SELECCIONAMOS EL AISLAMIENTO ? 

NORMALIZACIÓN 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

IEC 60071-1    AISLAMIENTOS NORMALIZADOS PARA LA GAMA I 

Máxima Tensión aplicada al 
aislamiento (kV) 

Tensión aplicada o Tensión máxima 
de operación (kV) 

Tensión de soporte al impulso 
atmosférico (kV) 

3,6 10 
20 
40 

7,2 20 
40 
60 

12 28 
60 
75 
95 

17,5 38 
75 
95 

24 50 
95 

125 
145 

X 

¿ CÓMO SELECCIONAMOS EL AISLAMIENTO ? 

NORMALIZACIÓN 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

IEC 60071-1    AISLAMIENTOS NORMALIZADOS PARA LA GAMA I 

Máxima Tensión aplicada al 
aislamiento (kV) 

Tensión aplicada o Tensión máxima 
de operación (kV) 

Tensión de soporte al impulso 
atmosférico (kV) 

3,6 10 
20 
40 

7,2 20 
40 
60 

12 28 
60 
75 
95 

17,5 38 
75 
95 

24 50 
95 

125 
145 

  

¿ CÓMO SELECCIONAMOS EL AISLAMIENTO ? 

NORMALIZACIÓN 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

Internacionales 

Nacionales 

Asociaciones 

Empresas 

IEEE IEC ISO 

NEC CEN 

NFPA ASTM UL 

PDVSA CONATEL TELEFÓNICA 

Las normas nacionales son reglamentos técnicos de OBLIGATORIO 

CUMPLIMIENTO,  penalizados por la ley si no se aplican. 

¿ CÓMO SELECCIONAMOS EL AISLAMIENTO ? 

NORMALIZACIÓN 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

¿ CÓMO SELECCIONAMOS EL AISLAMIENTO ? 

NORMALIZACIÓN 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO 

COORDINACIÓN  AISLAMIENTO 

PASO 1 

SOBRETENSIONES 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO COORDINACIÓN AISLAMIENTO 

SOBRETENSIONES 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO COORDINACIÓN AISLAMIENTO 

SOBRETENSIONES ATMOSFERICAS 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO COORDINACIÓN AISLAMIENTO 

SOBRETENSIONES MANIOBRA 

ONDA VIAJERA 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO COORDINACIÓN AISLAMIENTO 

SOBRETENSIONES MANIOBRA 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO COORDINACIÓN AISLAMIENTO 

SOBRETENSIONES MANIOBRA 

APERTURA 

EXITOSA 

APERTURA 

FALLIDA 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO COORDINACIÓN AISLAMIENTO 

SOBRETENSIONES MANIOBRA 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO COORDINACIÓN AISLAMIENTO 

SOBRETENSIONES TEMPORARIAS 

0 1:

1

FASE TIERRA FASES SANAS FASE TIERRA SISTEMA

Sistema sólidamente puesto a tierra Z Z

k

V V 






No hay sobretensión
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO COORDINACIÓN AISLAMIENTO 

SOBRETENSIONES TEMPORARIAS 

Existe sobretensión

0:

3

3FASE TIERRA FASES SANAS FASE TIERRA SISTEMA

FASE TIERRA FASES SANAS FASE FASE

Sistema aislado Z

k

V V

V V
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO COORDINACIÓN AISLAMIENTO 

SOBRETENSIONES TEMPORARIAS 

o En el sistema con neutro aislado las fases no falladas experimentan una sobretensión 

temporaria de 1,73 pu hasta que el sistema de protecciones actúe y despeje la falla. 

o En los cables de media tensión se debe especificar el nivel de aislamiento de acuerdo 

a la puesta a tierra  (100 %, 133 % o 173 %).  
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO 

COORDINACIÓN  AISLAMIENTO 

PASO 2 

CARACTERÍSTICAS 

DEL AISLAMIENTO 



45 
COORD. AISLAMIENTO – Visión Holística – Copyright Juan Carlos Rodriguez / Jorge Ramirez – 2022 

COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO COORDINACIÓN AISLAMIENTO 

CARACTERÍSTICAS AISLAMIENTO EQUIPOS 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO COORDINACIÓN AISLAMIENTO 

CARACTERÍSTICAS AISLAMIENTO EQUIPOS 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO COORDINACIÓN AISLAMIENTO 

CARACTERÍSTICAS AISLAMIENTO AIRE – DISTANCIAS MÍNIMAS 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO COORDINACIÓN AISLAMIENTO 

CARACTERÍSTICAS AISLAMIENTO AIRE – DISTANCIAS DE FUGA 

DISTANCIA DE FUGA 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO 

COORDINACIÓN  AISLAMIENTO 

PASO 3 

CONTROL DE 

SOBRETENSIONES 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO COORDINACIÓN AISLAMIENTO 

CONTROL DE SOBRETENSIONES 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO COORDINACIÓN AISLAMIENTO 

CONTROL DE SOBRETENSIONES 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO COORDINACIÓN AISLAMIENTO 

DESCARGADOR SOBRETENSIONES 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO COORDINACIÓN AISLAMIENTO 

DESCARGADOR SOBRETENSIONES IEC 60099-5 

CARACTERÍSTICAS DEL DESCARGADOR DENOMINACIÓN 
 TENSIÓN NOMINAL, Ur  kV (rms) 

 TENSIÓN DE OPERACIÓN CONTINUA, Uc  kV (rms) 
 CORIENTE NOMINAL, In  kA (pico) 

 DESIGNACIÓN – TIPO  SH, SM, SL, DH, DM, DL 
 Qrs  C 

 Wth, DESCARGADOR TIPO ESTACIÓN  kJ/kV 
 Qth, DESCARGADOR TIPO 
DISTRIBUCIÓN 

 C 

 NIVEL DE PROTECCIÓN POR RAYO  kV (pico) 

 NIVEL DE PROTECCIÓN POR MANIOBRA  kV (pico) 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO COORDINACIÓN AISLAMIENTO 

DESCARGADOR SOBRETENSIONES 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO 

COORDINACIÓN  AISLAMIENTO 

PASO 4 

SELECCIÓN 

AISLAMIENTO 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO COORDINACIÓN AISLAMIENTO 

SELECCIÓN AISLAMIENTO EQUIPOS 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

IEC 60071-1    AISLAMIENTOS NORMALIZADOS PARA LA GAMA I 

Máxima Tensión aplicada al 
aislamiento (kV) 

Tensión aplicada o Tensión máxima 
de operación (kV) 

Tensión de soporte al impulso 
atmosférico (kV) 

3,6 10 
20 
40 

7,2 20 
40 
60 

12 28 
60 
75 
95 

17,5 38 
75 
95 

24 50 
95 

125 
145 

PROCEDIMIENTO COORDINACIÓN AISLAMIENTO 

SELECCIÓN AISLAMIENTO EQUIPOS 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO 

COORDINACIÓN  AISLAMIENTO 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO COORDINACIÓN AISLAMIENTO 

SOBRETENSIONES 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO COORDINACIÓN AISLAMIENTO 

TENSIONES MÍNIMAS DE SOPORTE 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO COORDINACIÓN AISLAMIENTO 

TENSIONES DE SOPORTE 
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COORDINACIÓN DEL AISLAMIENTO: VISIÓN HOLÍSTICA 

PROCEDIMIENTO COORDINACIÓN AISLAMIENTO 

SELECCIÓN AISLAMIENTO 


