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PROTECCIÓN DE SISTEMAS DE DISTRIBUCIÓN

l Subestación
tTransformador principal
tBarra

l Alimentadores (circuitos)

l Transformadores de distribución

l Bancos de capacitores
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DISPOSITIVOS DE PROTECCIÓN

lFusibles

lRestauratores automáticos

lSeccionalizadores

l Interruptores de bajo voltaje

lRelevadores de protección
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ESTRUCTURA DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN
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Distribution
Transformers

Laterals

Main Feeder

Sublaterals
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DISTRIBUCIÓN TÍPICA DE DISPOSITIVOS DE
PROTECCIÓN

Subestación

R
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F1
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F4

Restaurador Seccionalizador
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CARACTERÍSTICAS DE LA PROTECCIÓN DE 
SOBRECORRIENTE

●Sencilla y  económica,
●Protección de selectividad relativa,
●Difícil de aplicar (requiere reajustes contínuos),
●Áreas de aplicación:
-Circuitos radiales industriales (bajo y medio voltaje),
-Redes de distribución (13.8 y 34.5 kV),
-Protección primaria y/o de respaldo en redes de alto voltaje,
-Protección de respaldo en generadores y transformadores.
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PRINCIPIO DE OPERACIÓN
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FUSIBLES
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OPERACIÓN DE FUSIBLES

 

System voltage 

Melting time 
Arcing time Fault current 

Clearing time 
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CURVAS CARACTERÍSTICAS DE FUSIBLES
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RESTAURADOR

Restaurador

Control hidráulico

Control estático

Analógico

Digital

Subestación

R
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SECUENCIA DE OPERACIÓN DE UN RESTAURADOR

 
Fast operations

Load 
current

Fault 
current

Time-delayed operations

Reclosing intervals

Recloser 
lockout
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SECCIONALIZADOR

Subestación

R S

Seccionalizador

Control hidráulico

Control estático

Analógico

Digital
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SECUENCIA DE OPERACIÓN DE UN 
SECCIONALIZADOR
 

Total 
accumulated 

time 

Max. position 

2nd position 

1st position 

Start 

Sectionalizer 
opens 

Trip piston position 

Actual count retention 
Theoretical count (no resetting) 
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CONEXIÓN DE TRANSFORMADORES DE CORRIENTE
Y RELEVADORES DE SOBRECORRIENTE
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FAMILIA DE CURVAS DE UN RELEVADOR
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OBJETIVOS DE LA COORDINACIÓN

●Determinar las características y ajustes de 
los dispositivos de protección para cumplir
con los siguientes lineamientos:

-Máxima sensibilidad.
-Máxima velocidad de operación.
-Máxima seguridad y confiabilidad.
-Máxima selectividad.



18WEBINAS – Copyright Ernesto Vázquez, evazquezmtz@gmail.com - 2022

OBJETIVOS DE LA COORDINACIÓN
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ESTRATÉGIA DE COORDINACIÓN

● Definir pares de coordinación.
● Por estudio de flujos, determinar la máxima corriente de carga y 

las corrientes de arranque de elementos de sobrecorriente.
● Por un estudio de cortocircuito, determinar las corrientes de 

arranque de elementos instantáneos.
● Coordinar los dispositivos de protección, desde la carga hasta el

punto de conexión al sistema.

Sistema

Carga

Subestación

R
F3 F2

F1
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COORDINACIÓN AUTOMÁTICA

min Z = ti
i=1

N

∑

timin ≤ ti ≤ timax
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SISTEMA DE 8 NODOS
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RESULTADO DE LA COORDINACIÓN
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COORDINACIÓN AUTOMÁTICA CON DG

●Problema de aleatoriedad e intermitencia de las 
fuentes de generación no convencionales.
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SISTEMA DE COORDINACIÓN EN TIEMPO REAL

●Sistemas de comunicación
●Algoritmos de identificación de escenarios.
●Algoritmos de coordinación automática.
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