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Curso virtual
Modelado y Simulacion de

Sistemas Electricos de Potencia
con Automatizacion en Python

Modalidad virtual - Plataforma ZOOM

Tres (3) modulos:

Mdodulo #1: Introduccion a PSS/e y creacién de modelos
Fechas: 13, 15, 17, 20 y 22 febrero 2023, 15 horas
Duracion: 5 sesiones de 3 horas.

Moédulo #2: Estudios Estaticos Avanzados en PSS/e
Fechas: 13, 15, 17, 20 y 22 marzo 2023, 15 horas.

Duracion: 5 sesiones de 3 horas

Médulo #3: Estudios y simulaciones dindmicas en PSS/e
Fechas: 11, 13, 14, 18 y 20 abril 2023, 15 horas.

Duracion: 5 sesiones de 3 horas
Horario para todos los médulos: 1:00 p.m. a 4:00 p.m. (hora Centroamérica)

Descripcion del curso

El curso provee las habilidades necesarias para entender y usar el software PSS/e y la
automatizacion de rutinas desde Python. El curso se disefié para que los participantes aprendan
haciendo. Al finalizar el curso, los participantes estaran en capacidad de realizar estudios
avanzados de andlisis de sistemas de potencia tanto en régimen estatico como régimen dinamico.
El curso esta dirigido a profesionales de la industria eléctrica que deseen aprender o mejorar su
conocimiento del uso del software PSS/e y automatizacion desde Python. No se requiere

conocimiento previo de estos programas.

Objetivo General

Brindar a los participantes los conocimientos necesarios para usar el software PSS/e y permitirle
realizar estudios automatizados de sistemas eléctricos de potencia en régimen permanente y dina-
mico.
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Modelado y Simulacion de

Sistemas Eleéctricos de Potencia
con Automatizacion en Python

Metodologia

El curso se desarrollara con sesiones en vivo de manera virtual y se entregard documentacion en

espafiol y en formato PDF sobre el uso del software. Se realizaran exposiciones por parte de los

instructores donde se explicara de manera breve los fundamentos teoricos en los que se basa el

software, seguido de las sesiones practicas disefiadas para que los participantes aprendan

haciendo. El curso esta estructurado en tres médulos de aprendizaje de 15 horas cada uno, para

un total de 45 horas contacto.

Contenido

Modulo #1: Introduccidn a PSS/e y creacion de modelos

Fechas del 13 al 22 de febrero 2023

1. Modelado de red PSS/e (3 horas)

Tipos de archivos interpretados por PSSE (sav, seq, con, dyn, raw).
Creacion y tipos de barras.

Creacion y modelado de linea de transmision.

Creacion y modelado de transformadores de dos y tres devanados.

Extraccion de matriz de admitancias.

2. Inyectores en PSS/e (3 horas)

Creacion y modelado de generadores.
Creacién y modelado de cargas.
Creacién y modelado de capacitores.
Creaciéon y modelado de motores.

Creacién y manipulacion de diagramas unifilares.

3. Caélculo de Flujos de Potencia (3 horas)

Célculo de flujos de potencia (Newton-Raphson, Gauss-Seidel).
Reportes de estudios de flujos de potencia.

Flujos de potencia DC (modelo linealizado).

‘”CSCGCEV A ®Hitachi Energy

A R
STUSSEG ruawe



s

VA VAR A
vAWE AxivAS,

Curso virtual
Modelado y Simulacion de

Sistemas Eleéctricos de Potencia
con Automatizacion en Python

e Creacion de curvas de costo de generadores.

e Calculo de flujos de potencia 6ptimos.

4. Interpretaciéon de resultados de flujos de potencia (3 horas)
e Comportamiento de fasores segun condiciones de operacion.
e Analisis de barra oscilante ante salida de elementos de red.
e Andlisis de barras PV con generadores en limite de reactivo.

e Andlisis de elementos en condicion de sobrecarga.

5. Proyecto guiado a realizar por participantes (3 horas)
e Creacion de sistema de potencia representativo.
e Célculo de flujos de potencia.
e Célculo de flujos de potencia 6ptimos.

Modulo #2: Estudios Estaticos Avanzados en PSS/e
Fechas del 13 al 22 de marzo 2023

6. Integracion de PSS/e con Python (3 horas)
e Introduccion a Python y rutinas basicas.
e Importacion a Python de bases de datos.
e Comparacién automatizada de casos 0 escenarios y exportacién a Excel.
e Manejo de PSSE desde Python para automatizacion de rutinas.
e Célculo de flujos de potencia desde Python y exportacion a Excel.

7. Analisis avanzados en régimen estatico (3 horas)
e Analisis de contingencias en PSSE en Python.
e Revision automatizada de escenarios multiples.
e Exportacion de reportes a Excel con elementos sobrecargados, tensiones bajas, etc.

e Obtencién de curvas PV y QV en Python.
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Sistemas Eleéctricos de Potencia
con Automatizacion en Python

8. Introduccidn a fallas y requerimientos de informacién (3 horas)
e Tipos de fallas
e Corriente simétrica y corriente asimétrica (segun ANSI e IEC)
e Parametros necesarios para calculo de fallas balanceadas y desbalanceadas

e Inclusion de parametros de secuencia en archivos *.

9. Caélculo de corrientes de cortocircuito (3 horas)
e Introduccion a fallas balanceadas y desbalanceadas.
e Calculo de fallas con modulo automatic sequencing.
e Calculo de fallas segun ANSI/IEEE.
e Célculo de fallas segun IEC.

e Calculo de fallas desde Python y reportes en Excel.

10. Proyecto guiado a realizar por participantes (3 horas)
e Creacion de archivos de parametros de secuencia y enlace con modelo de red existente.
e Célculo de fallas balanceadas y desbalanceadas en diferentes barras y ante diferentes con-
diciones de conexiones de transformadores y generadores en Python.

e Comparacién automatizada de casos mdltiples.

Moédulo #3: Estudios y simulaciones dinamicas en PSS/e
Fechas del 11 al 20 de abril 2023

11. Introduccioén a simulaciones dinamicas (3 horas)
e [ntroduccion a régimen dinamico.
e Creacion de archivos .dyr.
e Modelos de PSSE y modelos de usuario.
e Introduccion a CONs, VARs y STATEs.

e Modelos y parametros de generadores sincronos (polos lisos y salientes).
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12. Modelado de sistemas de control y proteccién (3 horas)

Modelos y parametros de AVRs.

Modelos y pardmetros de estabilizadores de potencia (PSS).

Modelos y pardmetros de limitadores de corriente de campo (OEL).

Modelos y parametros de turbinas y gobernadores de plantas hidroeléctricas y térmicas.

Modelos y pardmetros de cambiador de derivaciones bajo carga (OLTC).

13. Estudios dinamicos desde interfaz de PSSE (3 horas)

Revision de datos dindmicos ingresados.

Cumplimiento de condiciones iniciales.

Creacion de canales para simulaciones.

Creacion de contingencias (salida de generadores, fallas).

Graficado de resultados de simulaciones dinamicas.

14. Estudios dindmicos desde Python (3 horas)

Revision de datos dindmicos ingresados.

Cumplimiento de condiciones iniciales.

Creacion de canales para simulaciones.

Creacion de contingencias (salida de generadores, fallas).
Automatizacion de simulacion de casos mdltiples.

Graficado de resultados de simulaciones dinamicas y exportacion a Excel.

15. Proyecto guiado a realizar por participantes (3 horas)

Creacion de archivos dyr y enlace con modelo de red existente.
Estudio de red en régimen dindmico para contingencias varias en Python.

Reporte en Excel de casos multiples.
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Curso virtual
Modelado y Simulacion de

Sistemas Eleéctricos de Potencia
con Automatizacion en Python

Instructores

Dr. Gustavo Valverde Mora (email: tavovalmo@gmail.com): es ingeniero

electricista con énfasis en sistemas de energia y MBA con énfasis en finanzas
de la Universidad de Costa Rica (UCR). Obtuvo los titulos de maestria y
doctorado en sistemas eléctricos de Potencia de la Universidad de Manchester,
Inglaterra. Trabaj6é en proyectos posdoctorales de redes inteligentes e

integracion de energias renovables en el Instituto Montefiore de la Universidad

de Lieja, Bélgica, y en esquemas de coordinacion TSO-DSO en el Instituto
Federal Suizo de Tecnologia de Zurich, Suiza. El Dr. Valverde es experto en modelado y simulacién,
analisis de estabilidad, control y monitoreo de sistemas de potencia y energia renovable. El Dr.
Valverde tiene amplia experiencia dictando cursos de actualizacién profesional en Latinoamérica

tanto en modo presencial como virtual.

El Ing. Francisco Escobar Prado (email: fescobar@ieee.org) es ingeniero
electricista Licenciado de la UCR con énfasis en sistemas de potencia y
profesor interino de la UCR. Trabaja en proyectos de investigaciéon de
estabilidad y el control de sistemas eléctricos de potencia y la simulacién de
la interaccion entre las redes de transmision y distribucion. Tareas recurrentes

en sus proyectos han sido la simulacion en diferentes softwares, entre ellos

PSSe vy el lenguaje Python. Ha publicado articulos cientificos en revistas
internacionales y se ha desempefiado ocasionalmente como revisor. Ademas de su experiencia
como profesor universitario, el Ing. Escobar ha impartido cursos de actualizacion profesional a nivel

internacional sobre uso de Python para estudios de sistemas de potencia.
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Curso virtual
Modelado y Simulacion de

Sistemas Eleéctricos de Potencia
con Automatizacion en Python

Costos de inversion
Tarifa PRONTO PAGO (antes del 27 de enero 2023)
Miembros CIER:

Curso con 3 médulos (45 horas) $950.00
Curso con 2 mdédulos (30 horas) $800.00
Curso con 1 médulo (15 horas) $450.00
No miembros CIER:

Curso con 3 mdédulos (45 horas) $1.200.00
Curso con 2 modulos (30 horas) $1.050.00
Curso con 1 mdédulo (15 horas) $700.00

Tarifa REGULAR (después del 27 de enero 2023)
Miembros CIER:

Curso con 3 mdédulos (45 horas) $1.100.00
Curso con 2 modulos (30 horas) $950.00
Curso con 1 mdédulo (15 horas) $600.00
No miembros CIER:

Curso con 3 mddulos (45 horas) $1.350.00
Curso con 2 modulos (30 horas) $1.200.00
Curso con 1 mddulos (15 horas) $850.00

Métodos de pago:

Transferencia internacional para extranjeros
Transferencia para nacionales de Costa Rica.

Pago con tarjeta (solicitar la hoja de pasos a seguir).

Pago por medio de link por PayPal (no hace falta que sea afiliado a PayPal)

Inscripcion

Web: https://www.cecacier.org/inscripciones/

Cindy Alvarez Cindy.alvarez@cecacier.org
Whatsapp Atencion Eventos: +506 7243-8598
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