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OBJETIVOS

El objetivo general de este curso es presentar al estudiante una introduccion en la
concepcion y disefio de subestaciones (SSEE) en Media Tension (MT), y la obtencion de
formacion suficiente para poder proyectar una instalacion interior de MT, asi como brindar al
participante conocimiento, para la especificacion de los diferentes equipos de media tension
(elementos de maniobra, transformadores de potencia, transformadores de medida, etc.)
gue integran una SSEE de MT, incluyendo el disefio de un sistema de tierra de proteccion.

PUBLICO OBJETIVO

Este curso esta dirigido a todos los: directivos, profesionales y técnicos de las empresas
eléctricas, que sean miembros o no del CIER, pertenecientes a las diferentes areas del
conocimiento y que tengan interés en profundizar su conocimiento sobre el disefio, y
equipos que integran una Subestacion Transformadora de Redes de Distribucion de
Energia Eléctrica. Asi como en particular a los responsables de los Procesos asociados al
Desarrollo, a la Operacion y Mantenimiento de Redes de Distribucion.

DESARROLLO DEL TEMARIO

| - Conceptos Generales. Descripcion de Equipos de potencia

a. Revision de caracteristicas generales de SSEE de MT. Ensayos de tipo, rutina 'y
recepcion de equipos de potencia

b. Tipos de configuraciones de barra

c. Elementos de Maniobra (Interruptores, reconectadores Seccionadores,
Seccionadores bajo carga, Seccionadores de tierra)

d. Transformadores de Medida

Il - Celdas Modulares y de Mamposteria. Aislamiento

a. Celdas Modulares y de Mamposteria

b. Aislamiento- Tensiones nominales, Clase de Tension, Nivel Basico de Aislacién
(BIL), Coordinacion de la aislacion

c. Descargadores de Sobretension



UNIVERSIDAD /N

CORPORATIVA FINZAN

PERMANENTE s
e

CIER AVA\TA
>

Il - Transformadores de Potencia. Sistemas de Tierra de Proteccidn

a. Transformador de Potencia
b. Funcion de los sistemas de tierra
c. Disefio de Sistemas de Tierra de Proteccion segun IEEE-80

IV - Sistemas de Proteccion de Subestaciones (SSEE), Disefio Fisico de SSEE,

Instalaciones de Servicios Auxiliares. Sistemas de Monitoreo, control y mando de
SSEE.

a. Sistemas de Protecciones Eléctricas de SSEE de MT

b. Disefio Fisico de SSEE. Dimensionado de barras, conductores, distancias en aire
c. Servicios Auxiliares de Alterna y Continua. Sistemas de control, monitorizacién y
mando de SSEE de MT, Scadas, etc.

d. Ensayos recepcion y puesta en servicio de Subestaciones

DURACION, METODOLOGIA Y ESTRUCTURA DEL
CURSO

El curso consta de 4 médulos semanales con un tiempo aproximado de 48 horas

En cada modulo, el alumno contara con:

a) Desarrollo del contenido, a través de una presentacion ppt con audio explicativo
pregrabado

b) Test de autoevaluacion para facilitar la comprension de los temas tratados,
Foro de discusibn donde la tematica planteada apunta a reflexionar e
intercambiar opiniones sobre distintos aspectos relevantes vinculados a las
Subestaciones de Media Tension, que enriquezcan y complementen el material
presentado en el curso.

c) Test final obligatorio cuyo resultado satisfactorio es necesario para la aprobacién
del curso.

d) Se brindaran ejemplos, calculos y documentos de lectura y apoyo

e) 2 Sesiones on line que permitiran aclarar dudas, fijar conocimientos y fortalecer
el contacto docente/alumno y las redes profesionales con colegas de otros
paises y experiencias diferentes.

El curso se lleva a cabo en un salon de clases virtual que brinda posibilidades de
comunicacién, colaboracién, participacion, motivacion y aprendizaje con la ventaja
de seleccionar hora y lugar de estudio, respetando la dinamica y los estilos
personales.
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Cada alumno debera cefirse a ciertas actividades establecidas por el docente y
comunicadas al alumno por medio del Coordinador. Las mismas deberan cumplirse en los

tiempos establecidos para poder aprobar el Modulo y pasar al siguiente.

El Profesor / Tutor acompariara al alumno en el estudio del modulo y estara pendiente para
responder todas sus dudas académicas; a su vez un Coordinador lo apoyara a lo largo del
curso y responderd todas sus dudas no académicas.

INVERSION

Miembro CIER U$S 450
No Miembro CIER U$S 550

Costa Rica Empresa Miembro U$S 600 (imp. incluido)
Costa Rica Empresas no Miembro U$S 730 (imp. incluido)

NOTA: impuestos, retenciones de impuestos, tasa 0 cualquier gravamen nacion seran a
cargo del cliente

DOCENTES

Ing. Tomas DI LAVELLO

Gerente de Sector de Planificacion y Estudios de Redes de Distribucién de UTE (empresa
publica de Generacion, Trasmision, Distribucién y Comercializacion de energia eléctrica de
Uruguay). De profesion Ingeniero Industrial Opcion Eléctrica (potencia) en la UDELAR
(Universidad de la Republica, Montevideo, Uruguay). Trabaja en UTE en el Area
Distribucién desde el afio1982.

Docente grado 3 de la Universidad de la Republica, Instituto de Eléctrica, Departamento de
Potencia, coordinador del curso “Subestaciones de Media Tension”, participa en los cursos
de “Generacion Distribuida” y “Proyectos de Instalaciones de Media Tension”; siendo tutor
de proyectos de fin de carrera relacionados al Area de Distribucion.

Desde el aflo 1997 es responsable de la Planificacion y de los Estudios Técnicos de las
Redes de Distribucion de UTE. A partir del 2008 es integrante de la Comision de
Administracion de los Contratos de Generadores Privados con UTE. Supervisa los estudios
de conexién de generacion distribuida de UTE en media tension, asi como la confeccion de
los Convenios de Conexion y Acuerdos Operativos entre
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Generadores Distribuidos y UTE.

Ha realizado trabajos de consultoria internacionales en temas relacionados con todos los
Procesos de Distribucién (Planificacion, Desarrollo y Explotacion de Redes) y de
Generacion Distribuida.

Fue corredactor del Reglamento de Conexion de Generadores a la Red de Distribucion de
Media Tensién aprobado por la URSEA (Ente Regulador Eléctrico del Uruguay) y de los
Requisitos Generales y Particulares para la conexion de Generaciéon en la red BT
aprobados por el MIEM (Ministerio de Industria, Energia y Mineria del Uruguay).

Ha realizado articulos técnicos y presentaciones en Seminarios Internacionales sobre
temas de Planificacion, Desarrollo y Explotacion de redes de Distribucién, asi como
Generacion conectada a las Redes de Distribucion.

Actividades en CIER

- Coordinar Internacional del Grupo de Trabajo de Generacion Distribuida

- Ha dictado el curso presencial “Impacto de la Generacién Distribuida en las Redes de
Distribucién” en Sto. Domingo (Rep. Dominicana) y de “Planificacion de Redes de
Distribucién” en San Salvador

- Ha dictado en varias oportunidades los siguientes cursos:

- Pérdidas de energia en el sector eléctrico. Un reto permanente para las empresas y
la sociedad

- Redes de distribucion y tecnologias

- Introduccién a la Generacién Distribuida

- Sistemas de Protecciones de Redes de Distribucién

- Planificacién de las Redes de Eléctricas de Distribucion

- Operacién y Explotacién de Redes de Distribucion

Ing. Daniel SCANAGATTA

Es graduado como Ingeniero Electricista en la Facultad de Ingenieria de la Universidad de la
Republica del Uruguay. Se desempefia como especialista en la Gerencia de Sector Proyectos y
Normalizacion de UTE (Subgerencia de Normalizacion técnica y Control de Calidad).

Es responsable del control de calidad, confeccion de especificaciones técnicas y estudio
técnico de ofertas de materiales eléctricos adquiridos por la empresa, particularmente
especializado en: Cables Eléctricos Aislados y desnudos de Baja y Media Tension y sus
accesorios, Descargadores de Sobretensidon, Materiales para puesta a tierra (electrodos,
cables y conexiones), Celdas de Media Tension para Distribucion (Primarias y Secundarias)
y sus componentes, Tableros de Baja Tension.
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Es responsable de la formacién de Inspectores de UTE en los materiales citados, como
parte de la confeccion de listas de funcionarios habilitados para los ensayos de recepcion
de materiales de Distribucion en calidad de Inspector, y también por la formacion y
habilitacion de montadores de empalmes y terminales para cables Subterrdneos de Media
Tension de Distribucion.

Actividades en CIER

En los ultimos afios ha venido dictando el curso sobre Cables Subterraneos



